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„Nauka leży u podstaw każdego postępu,
który ułatwia życie ludzkie i zmniejsza jego cierpienia”
[Maria Skłodowska-Curie]
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1. WSTĘP
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Maria Skłodowska-Curie (1867-1934) to wielka uczona 
i dwukrotna laureatka Nagrody Nobla. Jej nazwisko znane jest na całym świecie kojarzy się ze zjawiskiem promieniotwórczości.

Dokonane odkrycia są owocem prac wykonanych wspólnie 
z mężem- Piotrem Curie i okazały się niezwykle istotne dla rozwoju wiedzy o strukturze atomu i ukształtowaniu nowoczesnych poglądów o budowie materii.

Maria Skłodowska-Curie ożywiła działalności badawczą nad zjawiskiem promieniotwórczości, co w konsekwencji doprowadziło do poznania jądra atomowego i jego złożonej budowy. Z nauki o promieniotwórczości zrodziła się fizyka jądrowa i fizyka cząstek elementarnych, a także chemia radiacyjna, chemia jądrowa 
i radiochemia. Powstała również energetyka jądrowa i liczne zastosowania praktyczne promieniowania jądrowego. 
Wyrazem uznania dla Wielkiej Rodaczki były doktoraty honoris causa przyznane Jej przez Politechnikę Lwowską i Uniwersytet Jana Kazimierza we Lwowie, Uniwersytet Jagielloński, Politechnikę Warszawską, członkostwo Akademii Umiejętności i wiele jeszcze innych dyplomów honorowych. Jej imię nosi Uniwersytet w Lublinie, Centrum Onkologii 
w Warszawie, wiele ulic, wzniesiono na jej cześć wiele pomników i utworzono w Warszawie muzeum poświęcone Jej pamięci. Maria Skłodowska-Curie stała się dla Polaków symbolem osobowości o najwyższej wartości moralnej i najwyższych kwalifikacjach naukowych.
Można stwierdzić, że podobnym uznaniem cieszy się na całym świecie, czego mamy niezliczone dowody. 
2. DZIEJE  PROMIENIOTWÓRCZOŚCI.

2.1. Promienie katodowe

Droga odkrywania zjawiska promieniotwórczości rozpoczęła się od badań promieni katodowymi, które po raz pierwszy opisane zostały w 1867 roku przez Johanna Hittorfa, jako promienie świecące. Stanowiły one obiekt zainteresowań fizyków z wielu laboratoriów ze względu na prostotę aparatury i piękną paletę barw podczas procesu wyładowań elektrycznych w gazach rozrzedzonych. Wielki rozgłos zdobyły badania przeprowadzone przez brytyjskiego uczonego Williama Crookesa, który propagował pogląd, że promienie katodowe to czwarty stan skupienia materii - materia w stanie promienistym. Podczas badań nad promieniami katodowymi zaobserwowano, że ekrany światłoczułe, które znajdują się 
w pobliżu osłoniętej rury do wyładowań fosforyzują, a klisze fotograficzne ulegają zaczernieniu. W lutym 1890 roku Goodspeed i Jennings w Filadelfii otrzymali na tak umiejscowionej, osłoniętej kliszy pierwszą fotografię przedmiotów, ale nie przywiązali do tego żadnej wagi. Röntgen natomiast podjął systematyczne badania zauważonej przez siebie przypadkowo fluorescencji ekranu pokrytego platynocyjankiem baru i jemu przypadła sława odkrywcy niewidzialnych promieni.
2.2. Promieniowanie uranu

           Podobnie jak miało to miejsce w przypadku promieni katodowych, promieniotwórczość uranu także została odkryta przypadkowo i była konsekwencją  wcześniejszego odkrycia promieni X. Po opublikowaniu pracy Röntgena cały świat środowisk badawczych zafascynowany został naturą i właściwościami nowych promieni, które stały się przedmiotem dyskusji w wielu laboratoriach na całym świecie.
         Na posiedzeniu Akademii Nauk w Paryżu, Henri Poincaré opowiedział uczestnikom 
o dokonanym odkryciu wysnuwając wówczas hipotezę, że emisja promieni X ma związek ze zjawiskiem fosforescencji, a zatem z opóźnionym wysyłaniem światła po naświetleniu danej substancji. Obecny na posiedzeniu Becquerel postanowił sprawdzić tę hipotezę w oparciu 
o badania siarczanu uranylowo-potasowego, K2[UO2(SO4)2](H2O)2 znanego jako substancja 
o silnej fosforescencji. Wystawił go więc na działanie światła słonecznego, a następnie sprawdził, że związek ten, położony na pewien czas na kliszy fotograficznej, owiniętej 
w czarny papier, powoduje jej wyraźne zaczernienie. Na kolejnym posiedzeniu Becquerel przedstawił ten wynik, potwierdzając hipotezę Poincarégo. Mimo otrzymanego wyniku postanowił kontynuować tego typu badania i zaobserwował, że nie tylko podczas słonecznych dni, ale także przy dużym zachmurzeniu zaczernienie kliszy było bardzo duże. Jasne było wówczas, że jego poprzedni wniosek był błędny, ponieważ sól uranowa sama z siebie wysyła nieznane przenikliwe promieniowanie. Tak więc błędna hipoteza i zbieg okoliczności doprowadziły do odkrycia, uhonorowanego potem Nagrodą Nobla. 
         Kolejna seria badań nad tym zagadnieniem doprowadziła do wniosku, że promienie wysyłane przez siarczan uranylowo-potasowy, trzymany przez kilka dni w ciemności mogą ulegać odbiciu i załamaniu. Na kolejnych spotkaniach Becquerel podawał dokładniejsze wyniki badań dotyczące zdolności jonizującej nowych promieni. Doświadczenia Becquerela były starannie przeprowadzone, ale wyniki dotyczące odbicia, załamania i polaryzacji promieni uranowych, uzyskane zawodną metodą badania zaczernienia kliszy fotograficznej, były błędne i spowodowały wyraźny spadek zainteresowani tego typu promieniami. Kolejny komunikat Becquerela informujący o bardzo silnych charakterze promieniotwórczym metalicznego uranu nie wywarł już wielkiego wrażenia w środowiskach naukowych, ze względu na ogromną fascynację i intensywne badania nad promieniami Röntgena. Sam Becquerel z czasem porzucił ten mało popularny wówczas temat i zajął się powszechnie badanym zjawiskiem promieniowania X. 
2.3. Promieniotwórczość na nowo 
       Maria Skłodowska-Curie w 1897 roku rozpoczęła pracę nad zjawiskiem promieniowania uranu, które wówczas stało się mniej popularne na rzecz promieniowania Röntgena. Podjęła ona samodzielną pracę z użyciem precyzyjnego i czułego elektrometru połączonego z komorą jonizacyjną w miejsce dotychczasowej metody z użyciem kliszy fotograficznej, która dawała jedynie wyniki jakościowe, niepowtarzalne i często błędne. Nowym pomysłem było także dokonanie pomiarów z wykorzystaniem dostępnych minerałów, skał i innych substancji. Zmiana metody pomiarowej i badanych materiałów 
w krótkim czasie doprowadziła do przełomowych osiągnięć. Okazało się bowiem, że nowe promieniowanie jest cechą uranu , a jego natężenie w różnych minerałach zawierających ten pierwiastek jest niezależne od jego zawartości w badanej substancji. Na podstawie tego spostrzeżenia wysunęła odważna hipotezę o istnieniu nowego pierwiastka promieniotwórczego. W toku zaciekłych badań stwierdziła także promieniotwórczy charakter toru (co równolegle i niezależnie odkrył także niemiecki fizyk Gerard Schmidt). Wyniki Jej pracy zostały przedstawione na posiedzeniu Akademii Nauk w Paryżu 
12 kwietnia 1898 roku. Maria Skłodowska-Curie rozpoczęła wówczas badania nad minerałami zawierającymi zarówno uran jak i tor. W toku badań ich promieniotwórczości spostrzegła, że niektóre z nich tj: blenda smolista, chalkolit czy toryt wykazują wyższą aktywność niżby to wynikało z zawartości w nich uranu. Zadziwiający był fakt, że aktywność promieniotwórcza blendy smolistej jest czterokrotnie wyższa od aktywności metalicznego uranu. 

           Otrzymane przez Marie Skłodowską-Curie bardzo interesujące wyniki spowodowały, że jej mąż Piotr Curie, porzucił tematykę krystalografii i rozpoczął wspólnie z małżonką badania nad wydobyciem i zbadaniem nowych ciał promieniotwórczych celem wyjaśnienia zagadkowych spostrzeżeń. Mając jasno sformułowany cel i plan pracy, Państwo Curie przystąpili do systematycznej analizy blendy. Maria zajmowała się aspektami chemicznymi, a Piotr stroną fizyczną eksperymentu, udoskonalając aparaturę pomiarową. 
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        W krótkim czasie po niezwykle uciążliwej i wnikliwej pracy nad wydzieleniem poszukiwanej substancji z blendy smolistej, po przerobieniu blisko jednej tony materiału 
w prymitywnych warunkach laboratoryjnych Państwo Curie ogłosili odkrycie nowego pierwiastka promieniotwórczego. Odkryty pierwiastek nazwano polonem, dla uhonorowania rodzinnego kraju Marii. Preparaty tego pierwiastka miały aktywność kilka tysięcy razy większą od aktywności soli uranowej. Po wnikliwych badaniach okazał się on bardzo zbliżony właściwościami do bizmutu. Dalsze pomiary Państwa Curie, we współpracy z chemikiem Gustawem Bemontem wykazały istnienie w blendzie pierwiastka o milion razy większej aktywności promieniotwórczej niż uran. Odkrycie radu zostało oficjalnie ogłoszone 26 grudnia 1898 roku. 
3. ROLA MARII SKŁODOWSKIEJ-CURIE
        Odkrycie polonu i radu rozwiały wątpliwości o istnieniu pierwiastków promieniotwórczych. Promieniotwórczość została uznana za bardzo fascynujące pole do badań. Nawet uznawany fizyk Becquerel powrócił do badań związanych z tematyką uranu i w niedługim czasie, rok po pierwszej pracy Marii Skłodowskiej-Curie, 27 marca 1899 roku przedstawił komunikat w Akademii Nauk, w którym odwołał swoje poprzednie doniesienia dotyczące załamania i polaryzacji promieni uranowych. Kolejny rok przyniósł nowe odkrycia. Wiele laboratoriów na całym świecie zajmowało się badaniami nowego zagadnienia jakim była odkryta przez Marie i Piotra Curie promieniotwórczość. Liczba prac w tym temacie zaczęła ukazywać się lawinowo. W Paryżu Andre Debierne odkrył kolejny pierwiastek promieniotwórczy-aktyn.     

      Efekty odkrycia Marii Curie – Skłodowskiej zaowocowały w bardzo bliskiej przyszłości. Już w 1905 roku chirurg Robert Abbe po raz pierwszy wyleczył histologicznie stwierdzonego raka szyjki macicy dzięki naświetlaniu kontaktowemu, a swój  sukces powtórzył także w 1913 roku. Już wcześniej w 1896 roku Niels Ryberg Finsen założył Instytut Badania nad leczeniem za pomocą światła, (będąc pierwowzorem dla radioterapii) uprzednio odkrywając wpływ i zagrożenie światła błękitnego, fioletowego 
i UV oraz pozytywny wpływ czerwieni. W 1895 r. pierwszy raz zastosował, skonstruowaną przez siebie lampę, do naświetlań promieniami UV gruźlicy skóry. Ogromnym krokiem naprzód, zarówno w terapii jak i w diagnostyce, było odkrycie promieni X przez Roentgena 8 listopada 1895 r. Już rok później Freund zastosował 
w celach leczniczych promienie X, w efekcie czego, pojawiły się ciężkie owrzodzenia skóry. W grudniu 1899 r. Sjögren zaprezentował pierwszy przypadek wyleczenia raka płaskonabłonkowego za pomocą promieni X. W 1902 r. Senn i Pusey uzyskali poprawę 
u chorej na białaczkę po terapii promieniami X. W ochronie przed narażeniem na promieniowanie 12 maja 1925 r. w Niemczech wprowadzono ustawę o ochronie przeciwpromiennej. W Polsce w 1921 r. powstał Komitet do Walki z Rakiem wydający swoje czasopismo i organizujące coroczne dni walki z rakiem. 

        Maria Skłodowska – Curie to wielka uczona, która ożywiła działalność badawczą nad zjawiskiem promieniotwórczości. Dzięki Jej osiągnięciom poznane zostały przemiany promieniotwórcze, promieniowanie α, β, γ , jądro atomowe i jego budowa, model atomu wodoru. Odkryto także wiele bardzo interesujących i niezwykle przydatnych 
w codziennym życiu zjawisk. Z nauki o promieniotwórczości wywodzi się fizyka jądrowa i fizyka cząstek elementarnych, a także chemia radiacyjna, chemia jądrowa i radiochemia. Powstała również energetyka jądrowa i liczne zastosowania praktyczne promieniowania jądrowego.      
3.1. Przemiany promieniotwórcze
         Zaciekawiony tematyką był także Ernest Rutheford, który wraz z Robertem Owensem przystąpili do wnikliwego badania promieniotwórczości toru. Zaobserwowali oni zagadkowe zjawisko - natężenie promieniowania próbki toru zależało od tego czy drzwi w laboratorium są otwarte czy zamknięte. Naukowcy postawili wówczas hipotezę, że istotną rolę podczas pomiarów odgrywa ruch powietrza. W toku dalszych badań udowodnili, że przy rozpadzie toru tworzy się pochodna gazowa – emanacja toru. Promieniowanie nowoodkrytej substancji bardzo szybko zmieniało się w czasie zatem podjęli próbę dokładniejszego zbadania tej zmienności. W 1903 roku Ernest Rutheford 
z Frederickiem Soddy przedstawili pierwszą teorię przemian promieniotwórczych.
3.2. Promieniowanie  α, β, γ


Kolejnym krokiem w 1899 roku było rozstrzygnięcie sporu dotyczącego natury promieni uranowych. Friderich Otto Giesel oraz niezależnie Stefan Meyer i Egon von Schweidler odkryli, że promienie uranowe są odchylane w polu magnetycznym. 
W następnym roku Friderich Dorn stwierdził także ich odchylenie w polu elektrycznym, co było dowodem na to, że w promieniowaniu uranu występują cząstki naładowane elektrycznie.
      W 1900 roku Becquerel drążąc tematykę promieniowania uranowego zmierzył stosunek ładunku do masy i uzyskał wynik zbliżony do tego dla promieni katodowych. Badania dotyczyły promieni β, natomiast trudniejsza do wyjaśnienia była natura promieni α. Dwa lata próby ich odchylenia w polu elektrycznym i magnetycznym skończyły się niepowodzeniem. W 1902 roku Ernest Rutheford odniósł sukces na tym polu, wyniki okazały się zupełnie odmienne. Dopiero w 1908 roku udało się odkryć, że cząstki α to podwójnie zjonizowane atomy helu. W roku 1900 Paul Villard odkrył istnienie przenikliwych promieni γ, które nie są odchylane w polu magnetycznym, nie posiadają zatem ładunku elektrycznego.
      Źródło energii pierwiastków promieniotwórczych pozostawało tajemnicą. 
W środowisku naukowców zastanawiano się nad jej pochodzeniem. Przeważały hipotezy, jakoby atomy najcięższych pierwiastków absorbowały energię z zewnętrznych źródeł 
a następnie emitowały ją w postaci przenikliwego promieniowania. Małżonkowie Curie sprawdzili także, czy źródłem nieznanego promieniowania może być Słońce, ale żadna zależność natężenia promieniowania z położeniem Słońca nie została przez nich zaobserwowana.
         W 1903 roku Becquerel oraz państwo Curie dostali Nagrodę Nobla w dziedzinie fizyki. Po tragicznej śmierci męża w 1906 roku, Maria Skłodowska-Curie kontynuowała pracę badawczą samodzielnie. W 1911 powtórnie została uhonorowana Nagrodą Nobla, tym razem z chemii. Trzy lata wcześniej Nagrodę Nobla z chemii dostał także Ernest Rutheford. Wtedy było już wiadomo, że badanie promieniotwórczości jest bardzo fascynujące i prowadzi do przewrotu w nauce o materii.

3.3. Jądro atomowe

            Naładowane dodatnio cząstki alfa stały się wkrótce znakomitym narzędziem 
    w dalszych badaniach struktury materii i zachodzących w niej przemian. Śledząc  
    rozpraszanie tych cząstek na folii ze złota zauważono, że niektóre z nich przelatywały  
   przez folię, nie zmieniając kierunku lotu, inne zaś ulegały rozproszeniom pod różnymi 
   kątami. Po analizie wyników takich doświadczeń Rutheford w 1911 r. doszedł do wniosku, 
   że wewnątrz atomów muszą istnieć jakieś, prawie punktowe, centra rozproszeń cząstek alfa, 
   w których skupiony jest cały ładunek dodatni i prawie cała masa atomu. W ten sposób 
   nastąpiło odkrycie jąder atomowych. W 1919 r. E. Rutheford, bombardując cząstkami alfa 
   różne substancje, doprowadził do przemiany jądra azotu w jądra tlenu. Była to pierwsza 
   w historii transmutacja jednego pierwiastka w inny dokonana przez człowieka.

3.4. Model atomu wodoru

          Jądro atomowe zostało opisane przez duńskiego fizyka Nielsa Bohra, który przedstawił  
   planetarny model atomu. Według tego modelu elektrony krążą wokół jądra po określonych 
   orbitach, podobnie jak planety wokół Słońca. Pełne zrozumienie struktury atomów 
   i rządzących nimi praw stało się jednak możliwe dopiero dzięki mechanice kwantowej.
3.5. Neutrony

        W 1932 r. fizycy niemieccy Walter Bothe i Herbert Becker bombardując płytkę berylową cząstkami alfa zauważyli, że emituje ona "promieniowanie berylowe" 
o niespotykanych dotąd właściwościach. Naturę tego promieniowania wyjaśnił fizyk angielski James Chadwick. Przyjął, że jest to strumień cząstek elektrycznie neutralnych o masach porównywalnych z masą protonu. Tak zostały odkryte neutrony.
3.6. Sztuczna promieniotwórczość
         W 1934 r. Frederic Joliot i Irene Joliot-Curie zaobserwowali, że w wyniku bombardowania cząstkami alfa folii aluminiowej zaczyna ona emitować cząstki wtórne jonizujące powietrze. Strumień tych cząstek nie zanikał od razu, lecz zmniejszał się wykładniczo, z okresem połowicznego rozpadu około 3 minuty. Wkrótce potem stwierdzono, że był to strumień pozytonów odkrytych dwa lata wcześniej w promieniowaniu kosmicznym przez Carla D. Andersona. Fakty te świadczyły, że w aluminium, bombardowanym cząstkami alfa, tworzy się izotop promieniotwórczy. 
3.7. Rozszczepienie jądra atomowego
         Odkryte w 1932 roku neutrony, stały się dla fizyków kolejnym ważnym narzędziem badawczym. W odróżnieniu od cząstek α nie są one odpychane przez pole kulombowskie jąder atomowych ze względu na ich neutralność. Fakt ten został wykorzystany przez włoskiego fizyka Enrico Fermi’ego, którego praca badawcza polegała na bombardowaniu neutronami jąder znanych dotychczas pierwiastków. W wyniku tego doświadczenia udało mu się sztucznie wytworzyć wiele nowych izotopów promieniotwórczych. Owocem badań nad oddziaływaniem neutronów z jądrami uranu, końcem 1938 roku było odkrycie zjawiska rozszczepienia jąder. Odkrycie to otworzyło drogę do wyzwalania energii zgromadzonej we wnętrzu jąder atomowych.
       Kontynuacją tych badań było odkrycie w 1942 roku przez Enrico Fermi i Leo Szilard’a, kontrolowanej reakcji łańcuchowej rozszczepień jąder uranu, a w 1945 roku pierwsze bomby jądrowe wybuchły nad Hiroszimą i Nagasaki. Po zakończeniu II wojny światowej ukonstytuowała się w USA Komisja Energii Atomowej, mająca za zadanie promowanie osiągnięć fizyki jądrowej dla celów pokojowych. Wkrótce też, bo już w latach pięćdziesiątych, uruchomiono pierwsze elektrownie jądrowe w ZSRR, USA, Wielkiej Brytanii i Francji.

W 1955 r. w Genewie, pod auspicjami ONZ, odbyła się pierwsza międzynarodowa konferencja poświęcona pokojowemu wykorzystaniu energii atomowej "Atomy dla pokoju". Podczas konferencji ujawniono wiele szczegółów dotyczących badań jądrowych prowadzonych dotąd w tajnych ośrodkach badawczych. Tak rozpoczęła się era techniki jądrowej.

3.8. Zjawisko Mössbauer’a

        W 1957 r. Rudolf Mössbauer odkrył bezodrzutową emisję i absorpcję fotonów gamma przez jądra atomów związanych w sieci krystalicznej. W tym samym roku Robert Hofstadter, za pomocą wiązek przyspieszonych elektronów, wykazał przestrzenny rozkład ładunku elektrycznego i momentu magnetycznego wewnątrz nukleonów. W 1958 r. nastąpiło 
w Genewie spotkanie ekspertów w celu opracowania międzynarodowego układu o zakazie próbnych wybuchów jądrowych w atmosferze. W tym samym roku odbyła się również druga konferencja genewska w sprawie pokojowego wykorzystania energii atomowej. 

3.9. Kwarki

       W 1964 r. Murray Gell-Mann przedstawił hipotezę istnienia kwarków, zweryfikowaną doświadczalnie 10 lat później. Doprowadziło to do sformułowania nowej kwarkowo - gluonowej teorii sił jądrowych określanej obecnie jako chromodynamika kwantowa.

          Powyższe przykłady obrazują jak wielki wkład w rozwój nauki miała praca naukowa 
i odkrycia Marii Skłodowskiej-Curie. Tematyka promieniotwórczości to obszerny fragment wiedzy, który nie tylko jest narzędziem poznawczym w świecie fizyki i chemii, ale znajduje także praktyczne zastosowanie w wielu dziedzinach. Słowa Wielkiej Uczonej, 


„Nauka leży u podstaw każdego postępu, 
który ułatwia życie ludzkie i zmniejsza jego cierpienia”
odbijają się echem poprzez szereg zastosowań zjawiska promieniotwórczości między innymi w medycynie, geologii i archeologii, chemii, rolnictwie i hodowli oraz wielu innych gałęziach nauki. Owe odkrycia przyczyniają się do „ułatwienia życia ludzkiego 
i zmniejszenia jego cierpienia”.
4. Zastosowanie wiedzy o promieniotwórczości

       Medycyna jest dziedziną aktywności ludzkiej, w której szczególnie szeroko stosuje się promieniowanie. Zakłady medycyny nuklearnej czy oddziały radiologiczne znajdują się 
w wielu szpitalach. Promieniowanie służy zarówno do diagnostyki (zdjęcia RTG klatki piersiowej, kości, zębów), jak również do terapii. Diagnozowanie przy pomocy metod jądrowych wykorzystujących źródła izotopowe pozwala na wykrycie szeregu schorzeń zanim wystąpią symptomy choroby i zapobiega niepotrzebnym zabiegom chirurgicznym.

     Jaki jest udział Marii Skłodowskiej-Curie w tej dziedzinie? Odpowiedź jest prosta-ogromny. Już bowiem w okresie I wojny światowej technika leczenia radem, tak zwana Curie terapia została uznana na całym świecie jako najefektywniejsza metoda leczenia nowotworów. W przeciwieństwie do rentgenoterapii nie wymagała ona skomplikowanych instalacji oraz wielkich pomieszczeń. Zastosowanie radu w celach leczniczych przyczyniło się do wzrostu jego produkcji na skalę techniczną. We Francji powstała pierwsza fabryka radu, 
a następne pojawiły się w Stanach Zjednoczonych, zatem w kraju dysponującym wielkimi złożami tej rudy. Na całym świecie kwitło zainteresowanie nową metodą leczenia. Aplikatory radowe, pomimo ogromnej ceny stały się głównym narzędziem pracy chirurga. Maria Skłodowska-Curie, jak pisała w swoim artykule z 1926 roku: "Działalność lecznicza 
w dziedzinie tak nowej wymaga koniecznie oparcia na silnej podstawie, którą są fizyko-chemiczne studia nad nowymi ciałami", widziała konieczność współpracy naukowców 
z lekarzami. Już rok wcześniej zorganizowała w swoim Laboratorium w Paryżu specjalny Oddział Pomiarowy, w którym można było oznaczać aktywność wszelkich ciał promieniotwórczych. Pisała: "Oddałam wielkie usługi przemysłowi substancji radioaktywnych, szczególnie zaś lekarzom, dla których było to rzeczą pierwszorzędnej wagi, a to tym bardziej, że chodzi tu o terapię, która może być niebezpieczna, jeżeli traktowana jest lekkomyślnie". W tym miejscu opracowane zostały nowe metody, przyrządy pomiarowe, 
a także tabele stałych fizycznych. Laboratorium Marii Skłodowskiej-Curie we współpracy 
z sekcją biologiczną prowadziło szereg prac nad zachowaniem się radiopierwiastków 
w organizmie żywym oraz nad sposobem gromadzenia się i rozpadu tych pierwiastków 
w obrębie różnych tkanek. Tego typu badania dały wstęp do rozwoju badań metabolicznych, które niezwykle rozpowszechniły się po odkryciu zjawiska sztucznej promieniotwórczości.

      Maria Skłodowska-Curie wiele uwagi poświęcała tematowi związanemu 
z promieniowaniem polonu. Prowadziła wiele prac wiążących się bezpośrednio 
z zagadnieniem trwałości jąder atomowych i doskonaliła metody otrzymywania silnych źródeł promieniowania. To właśnie te silne źródła polonowe doprowadziły Irenę i Fryderyka Joliot-Curie do odkrycia sztucznej promieniotwórczości. Zjawisko sztucznej promieniotwórczości to z kolei wspaniała ścieżka do nowoczesnej medycyny: terapia 
i diagnostyka, to tańsze i wygodniejsze od radu preparaty  do leczenia schorzeń, przede wszystkim nowotworowych, to olbrzymie działy rutynowej diagnostyki wszelkich narządów człowieka, to badania czynnościowe nerek, serca, tarczycy, to w końcu wszechstronne badania metaboliczne, farmakologiczne, czy immunologiczne.
       Postaci wielkiej uczonej zawdzięczamy nie tylko upowszechnienie zastosowanie promieni rentgenowskich do celów diagnostyki lekarskiej, ale także wiele placówek naukowo-badawczych na całym świecie. Pierwszym terenem interdyscyplinarnej idei współpracy był Instytut Radowy w Paryżu, o założenie którego Maria Skłodowska-Curie niestrudzenie zabiegała. Na świecie, w tym także i w Polsce powstało wiele placówek leczących raka. Niektóre z nich przyjmowały nazwę instytutów, żaden jednak nie dorównał wówczas ani skalą założeń, ani szczegółową koncepcją pracy temu, który Maria Skłodowska-Curie stworzyła w swej ojczyźnie. Nowatorska koncepcja pracy tej uczonej 
i interdyscyplinarnej współpracy przetrwała ponad półwiekową próbę czasu i ciągle jest niezastąpiona. Ten fakt między innymi dokonaniami jest wymownym świadectwem jej wielkości.
      Poza medycyną, badania nad radem, polonem i radioaktywnością znalazły szerokie zastosowanie w technice i technologii - do sterylizacji środków spożywczych i opakowań, sterowania reakcjami chemicznymi, do utylizacji zanieczyszczeń gazowych i pyłowych. Ponadto izotopy pierwiastków promieniotwórczych służą także do badania wód, procesów zachodzących w korytach rzek czy na dnie morskim, do badania szczelności zapór wodnych czy podziemnych rurociągów. Innymi słowy - wszędzie tam, gdzie zawodzą zmysły człowieka lub nie jest on w stanie dotrzeć np. do wnętrza materiałów, warstw ziemi, w głąb masywnych konstrukcji czy budowli, a przede wszystkim do wnętrza własnego organizmu - znajdują zastosowanie izotopy.

     Powyższe przykłady dowodzą, że praca naukowa Marii Skłodowskiej – Curie znalazła zastosowanie w bardzo wielu różnorodnych dziedzinach i przyczyniła się do poprawienia technik badawczych. Obecnie w Polsce wytwarzanych jest około 20 rodzajów przyrządów pomiarowych z zastosowaniem izotopów pierwiastków promieniotwórczych. Aparaty te charakteryzują się wysoką precyzją i pozwalają na rozwiązanie wielu problemów natury technicznej. Do najpopularniejszych z nich należą: radioizotopowe wagi do taśmociągów stosowane w górnictwie, mierniki grubości blach, przyrządy badające strukturę materiałów np. dokładność połączeń spawanych ścian zbiorników, kadłubów statków, analiza zawartości różnych gazów w powietrzu, wśród nich powszechnie stosowane są przeciwpożarowe czujniki dymowe. Technologią o obiecujących perspektywach jest radiacyjne usuwanie dwutlenku siarki i tlenków azotu z gazów emitowanych w procesie spalania węgla 
w elektrowniach. Metoda ta została opracowana przez naukowców z Instytutu Chemii 
i Techniki Jądrowej w Warszawie. Obecnie największa na świecie instalacja odpowiadająca za usuwanie dwutlenku siarki i tlenków azotu jednocześnie pracuje w Elektrociepłowni Kawęczyn. Sprawność działania tej instalacji sięga 98% w przypadku SO2 i 80% dla NOx.
W przyszłości na terenie Elektrowni „Pomorzany” planowane jest wybudowanie kolejnej instalacji przemysłowej, która za pomocą wiązki elektronów pozwoliłyby na oczyszczanie gazów. W Instytucie Chemii i Techniki Jądrowej naukowcy opracowali także nową metodę radiacyjnej higienizacji ścieków komunalnych. Osady z oczyszczalni biologicznych po dodaniu soli potasu mogą znaleźć zastosowanie jako użyteczne nawozy rolnicze. Po napromienieniu odpowiednimi dawkami elektronów pozbawione są chorobotwórczych skażeń.
      Opisane odkrycia i zastosowania wiedzy o promieniotwórczości są konsekwencją zapoczątkowanych przez Marię Skłodowską-Curie badań w tej dziedzinie. To dzięki Jej pracom wiemy, że wbrew wcześniejszym przekonaniom, pierwiastki chemiczne, a zatem 
i atomy nie są niezmienne i w procesach radioaktywnych ulegają przemianie w inne pierwiastki. Dzięki tym pracom można było stworzyć jednolity pogląd na budowę materii 
i wkroczyć w nową epokę energii jądrowej ze wszystkimi jej dobrodziejstwami 
i zagrożeniami.
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