Cwiczenie 1

Podstawy techniki fotograficznej

Wprowadzenie teoretyczne

Cwiczenie ma charakter wybitnie eksperymentalny, w zwiazku z tym nie wymaga
skomplikowanego przygotowania teoretycznego. Jego celem jest miedzy innymi
zaznajomienie studentéw z technikg wykonywania dokumentacji fotograficznej w uktadach
optycznych, obstugg lustrzanki cyfrowej. Umiejetnosci te sg niezbedne w pracy
doswiadczalnej w laboratorium optycznym 1 beda konieczne przy realizacji dalszych ¢wiczen.

Elementy budowy i obslugi lustrzanki cyfrowej
1. Korpus
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2. Panel LCD

Regqulacja celownika
Muszia oczna

Okular celownika

Panel LCD

<MENU>
- wyswietlanie menu

<INFO.> - wySvietanie
informagji
Orientacia kadrowania
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przy odtwarzaniu
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rzanie obrazéw

<> - usuwanie
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— <®7/8> - tryby wyzwalania migawki
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Karygowanie automatyki ekspozycii
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szanie obrazu
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Monitor LCD
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Podswietlenie panelu LCD

Gwint do $ruby statywu

Wskainik dostepu do karty —

komory akumulatora

Pokrywka komory
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—— <f«> - potwierdzanie nastaw

Przyciski kierunky
<A 150> - czutos€ aparatu
<V WB> - opcje balansu bieli
<<q[E)> -sposdb pomiaru $wiatla
<P AF> - tryby pracy automatyki ostrosci
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3.Pryzmat i lustro.
pryzmat pentagonalny

B

-
lustro matryca
Rysunek 4

Zaleta pryzmatu pentagonalnego jest niewielki rozmiar oraz fakt odwracania obrazu
dzigki catkowitemu podwdjnemu wewngtrznemu odbiciu w objetosci pryzmatu. Zastosowanie
pryzmatu daje mozliwo$¢ zmniejszenia uktadu optycznego a co za tym idzie minimalizuje
wymiary korpusu.

Podczas kadrowania lustro jest opuszczone i ok. 95% pola widzianego przez obiektyw
jest obrazowane na matowce i kierowane do wizjera. Podczas ekspozycji lustro zostaje
podniesione, co powoduje chwilowy brak widocznosci sceny fotografowanej. Najnowsze
lustrzanki z systemem LiveView posiadaja tryb permanentnego podniesienia lustra lub
dodatkowa niewielkg matryce CCD w celu kadrowania za pomocg ekranu LCD.

4. Celownik.
— Wskainik punktu AF <>
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5. Matryca Swiatloczula

Jej zadaniem jest zamiana nat¢zenia $wiatla na sygnat elektryczny interpretowany i obrabiany
nastepnie przez elektronike¢ 1 oprogramowanie aparatu cyfrowego. Wyrdézniamy macierze
typu CCD (Charge Coupled Device) oraz CMOS (Complementary Metal-Oxide
Semiconductor).

Kazdy element (piksel) macierzy $wiattoczutej jest czuly w catym zakresie widma $wiatta
widzialnego, dlatego by moc odczytywaé informacj¢ o kolorze naktada si¢ na poszczegdlne
piksele filtry barwne, tzw filtry Bayera:

Informacja barwna jest tworzona przez interpolacj¢ informacji z pikseli fizycznych matrycy
do barwnych pikseli obrazu:

punkty matrycy

punkty obrazu



Podstawy uzytkowania lustrzanki cyfrowej

W pracowni informatyki optycznej czgsto eksperymenty sa rejestrowane
fotograficznie. Do tego celu wykorzystywane s3a amatorskie lustrzanki cyfrowe
(jednoobiektywowe). Tego typu aparaty posiadaja niezbedne funkcje do prawidtowej
dokumentacji doswiadczenia. W jednej z czes$ci ¢wiczenia zadaniem bgdzie nauczenie si¢
prawidtowej obstugi lustrzanki.

Dzieki mozliwos$ci demontazu obiektywu, dokumentacja moze odbywac si¢ na dwa sposoby:
- bezposrednio na matrycy ( z wymontowanym obiektywem),
- klasyczne zdjecie z obiektywem.

Aby prawidtowo wykona¢ zdje¢cie z wykorzystaniem lustrzanki cyfrowej ( jak rowniez

lustrzanki analogowej) nalezy zna¢ podstawowe parametry aparatow i obiektywow. Sa to:

a) zakres dostepnych wartos$ci przystony — okreslajgcy strumien $wiatta jaki przejdzie przez
obiektyw,

b) zakres dostepnych czasow naswietlania czyli czasow otwarcia migawki,

c) zakres czutosci ISO — w aparatach analogowych parametr czutosci btony $wiattoczute;j,
natomiast w aparatach cyfrowych stosuje si¢ ekwiwalenty tej czutosci dla matryc CCD
lub CMOS.

Lustrzanki cyfrowe oferuja swoim uzytkownikom bogaty wybor trybow pracy. Mamy
mozliwos¢ wyboru przygotowanych przez producentow programow tematycznych (np.
portret, krajobraz), jak rowniez mozemy Samodzielnie dostosowaé parametry do
indywidualnych warunkoéw panujacych podczas robienia zdjg¢. W przypadku lustrzanek
mamy do wyboru nastepujace tryby:

P — tryb automatyczny (ang. Program Mode)

Tv — preselekcja czasu naswietlania (migawki) — (ang. Shutter-Priority Mode)

Av — preselekcja przystony (ang. Aperture-Priority Mode)

M — r¢czne ustawienie czasu naswietlania i przystony (ang. Manual Exposure Mode)

Producenci aparatow fotograficznych daja nam mozliwos¢ dodatkowej korekcji
ustawien automatycznych, lub dodatkowych trybéw pracy. Opcje takie dostepne w aparatach
fotograficznych to np.:

a) wybor metody pomiaru nas§wietlania (wielopunktowy, jednopunktowy,

centralnie wazony),

T
ot

pomiar $wiatta punktowy pomiar Swiatta usredniajacy

/precyzyjny pomiar na frozjasnione wnetrz‘e barmy,
najjasniejszych elementach ale'ut.racune szczegoty
zdjecia/ w Swiattach/

punkt pomiaru oznaczono @
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b) ustawienie ostrosci: reczne, automatyczne,
C) balans bieli — ,,aby biale byto biate”.

Rysunek 7 Zaczerpniety ze strony www.street-foto.pl

Podczas wykonywania zdje¢ aparat korzysta z urzadzenia wbudowanego w korpus,
zwanego S$wiatlomierzem. W przypadku wykonywania zdje¢ w bardziej wymagajacych
warunkach mozna wykorzysta¢ $wiattomierze przenosne, ktérych podstawy uzytkowania
zostaly przedstawione w pierwszym C¢wiczeniu. Pomiar $wiatta umozliwia dobranie
prawidlowych parametrow ekspozycji tak aby uzyska¢ udane zdjecie.


http://pl.wikipedia.org/wiki/Ekspozycja_%28fotografia%29

Przyslona

Jest to element obiektywu regulujacy wielko$¢ otworu na drodze strumienia $wiatta. Zwykle
ma posta¢ nachodzacych na siebie metalowych listkow, liczba listkow przystony 1 stopien jej
otwarcia, badz zamknigcia.

Liczba przystony lub warto$¢ przystony to parametr charakteryzujacy ilo$¢ S$wiatla
przepuszczanego przez obiektyw do wnetrza aparatu fotograficznego. Oznacza si¢ jg jako f/#
lub N i wyznacza wedtug wzoru:

fre==%
gdzie f-ogniskowa obiektywu [mm]; d-Srednica otworu przystony [mm].
Regulujac $rednice szczeliny mozna zmienia¢ ilos¢ $wiatla przechodzacego przez soczewki
obiektywu, a jednocze$nie wplywaé na glebie ostrosci uzyskiwanego obrazu (im wyzsza
wartos$¢ przystony tym wigksza glebia ostrosci):




Histogram

Histogram jest graficznym sposobem przedstawienia stopnia doswietlenia zdjecia. Jest
tworzony na podstawie analizy jasnos$ci 1 koloréw wszystkich pikseli zdjecia.

rr

Tlo$¢ zliczen

Jasno$¢ piksela

v

Na osi poziomej odtozono sg warto$ci jasnosci (0 — catkowicie czarny, max — przeswietlony).
Na osi pionowej odtozona jest ilos¢ zliczonych pikseli o danej jasnosci.
Dzigki analizie wzrokowej histogramu mozemy wnioskowaé o poprawnosci ekspozycji
zdjecia wg ponizszych wskazoéwek:
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Podczas ¢wiczenia wykorzystywane bedzie o$wietlenie zastane, §wiatto lamp btyskowych
wbudowanych w body aparatoéw oraz $wiatlo lamp btyskowych zewnetrznych. Liczba
przewodnia (LP) (ang. Guide Number, GN) okresla moc lamp btyskowych. Oznacza ona
odlegtos¢ w metrach lampy od obiektu, z jakiej do obiektu dotrze odpowiednia ilo$¢ Swiatta
do poprawnego naswietlenia filmu ISO 100/21° przy przystonie /1.



Canon EOS350d — LP=13

Canon Speedlite 580EX Il — LP=58

Maksymalny zasi¢g lampy blyskowej, dla ktorej przedmioty sa poprawnie naswietlane
WYNOSi:

o Dmax = LP * F/#

Np. dla lampy z liczbg przewodniag LP=30, robigc zdjecie z przystona ustawiong na 5.6,
mamy maksymalny zasi¢g lampy

o 30/5,6 =5,36m

czyli obiekty do odleglosci okoto 5,5 metra bedg prawidtowo naswietlone. Jezeli zmienimy
ISO na 200, wowczas liczba przewodnia lampy bedzie 2 razy wigksza, a wiec 1 zasieg
o$wietlenia podwoi sie¢.



Filtry

Filtr neutralnie szary — pozwala na wydtuzenie czasu ekspozycji.

Filtr potdéwkowy szary — zmienia ekspozycje fragmentu kadru:

Filtr polaryzacyjny — umozliwia wygaszenie §wiatta o danym kierunku polaryzacji. Czesto
spolaryzowane jest §wiatto odbite od ptaskich powierzchni — szkto, plastik, katuza itp. Takze
$wiatto rozproszone przez atmosfere ziemska jest czeSciowo spolaryzowane. Dzieki
odpowiedniemu ustawieniu kata filtra polaryzacyjnego mozna odfiltrowaé np. niepozadane
refleksy.




Przebieg éwiczenia

Niniejsze ¢wiczenie obejmuje nastepujace etapy:

1) Wykonanie zdje¢ cyfrowymi aparatami fotograficznymi typu lustrzanka (w pracowni
do dyspozycji sa amatorskie lustrzanki Canon EOS 350D, 400D i 500D oraz ich
instrukcje obstugi).

a. Podstawowa obstuga aparatu:
i. Prawidlowe trzymanie aparatu lub prawidlowe mocowanie do statywu
ii. Korzystanie z przycisku spustu migawki i pilota przewodowego.
iii. Korzystanie z samowyzwalacza, korzystanie ze zdj¢¢ seryjnych
b. Nauka nastawiania ostro$ci
i. Ustawianie ostro$ci manualne
ii. Ustawianie ostro$ci automatyczne (wybor trybu pracy)
1. Obiekty nieruchome
2. Obiekty ruchome — wykonanie serii ostrych zdje¢ zblizajgcego
si¢ obiektu
Iii. Wybieranie punktu nastawiania ostrosci
c. Nauka prawidtowego ustawienia ekspozycji
I. Wybor trybu pomiaru $wiatta przez wbudowany swiattomierz
1. Pomiar wielosegmentowy
2. Pomiar skupiony ma matym polu
3. Pomiar centralnie wazony usredniony
ii. Ustawianie czasu naswietlania i przystony w zalezno$ci trybu pracy
aparatu (P, Tv, Av, M) (obserwacja histogramu zdj¢cia)
1. Prze$wietlenie zdjecia
2. Niedoswietlenie zdjecia
3. Prawidtowa ekspozycja
4. Bracketing
iii. Glebia ostrosci a przystona
1. Sprawdzanie gl¢bi ostrosci przyciskiem na aparacie
2. Wykonanie serii zdje¢ demonstrujacych zmieniajaca si¢ glebie
ostro$ci
Iv. Zmiana czulo$ci aparatu — obserwacja szumow dla wysokich
ekwiwalentow ISO przy zdjeciach o dlugim czasie ekspozycji w
zaciemnionym pomieszczeniu lub z uzyciem filtru szarego.
d. Obserwacja roznych ustawien balansu bieli dla ustalonej fotografowanej sceny.
I. Przy swietle zastanym (zarowym lub jarzeniowym)
ii. Przy $wietle wbudowanej lampy btyskowej
e. Wykorzystanie lampy btyskowe;.
i. Wykonanie zdj¢cia przedmiotu w $wietle bezposrednim
ii. Poréwnanie rozktadu cieni w przypadku $wiatta odbitego od sufitu oraz
dyfuzora (np. bialej kartki papieru)
Iii. Wykorzystanie zdje¢ seryjnych
iv. Wykonanie zdjecia stroboskopowego obiektu szybko poruszajacego
sie.
f.  Wykorzystanie filtra polaryzacyjnego.
i. Wykonanie zdjecia z eliminacjg odbi¢ od ptaskich powierzchni
ii. Wykorzystanie dwoch filtrow polaryzacyjnych jako filtra szarego o
zmiennej gestosci optycznej



2) Zgranie zdj¢¢ na przyniesiony dysk typu USB. Selekcja wykonanych zdje¢¢, opisanie
ich zawarto$ci.

UWAGA: Wykonane zdjecia nalezy zatgczy¢ w sprawozdaniu, przy czym musza by¢
odpowiednio wykadrowane i opisane. Przyktadowo w przypadku testow ekspozycji
nalezy obok zdjecia zamieSci¢ jego histogram obliczony np. w programie GIMP.
Zawarto$¢ kadru (dobér fotografowanej sceny) musi zawsze §wiadczy¢é o zrozumieniu
zagadnienia, ilustrowanego przez dane zdjecie, np. przy tescie glebi ostro$ci nalezy
fotografowac scene¢ o duzej rozciaggtosci podtuznej (a nie ptaski przedmiot).
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