Cwiczenie 2

Przetwarzanie graficzne plikow

Wprowadzenie teoretyczne

Addytywne skladanie koloréw (podstawowe barwy R, G, B)

Barwy sktadane addytywnie wykorzystywane sg najczesciej w wyswietlaczach, czyli stosuje
si¢ je wszedzie tam, gdzie barwa wytwarzana jest bezposrednio $wiattem o konkretnej
dlugosci fali. W fotografii cyfrowej, aparat rejestruje $wiatto, ktore w postaci cyfrowej
wyswietlane jest na ekranie — stad najczesciej zapisywane sg wlasnie barwy w modelu
addytywnym. Model ten wykorzystuje 3 podstawowe barwy: czerwony, zielony i niebieski
(RBG). Gdy nie ma zadnej z nich to otrzymujemy barwe czarng, a gdy ,,zaswiecimy”
wszystkimi uzyskamy barwe biala. Jesli obraz, zapisany w modelu RGB, w kazdym jego
pikselu ma glebi¢ 24 bitow, to znaczy, ze kazdy kanat R, G, B jest zapisywany z glgbig 8bit
(3x8=24). To oznacza po 256 roznych wartosci (od 0 do 255) dla kazdego z kanatow. Taka
kombinacja daje 16 777 216 ré6znych barw.

Charakterystyczne kolory maja wartosci poszczegdlnych kanalow RGB:

-czerwony  255,0,0

-zielony 0,255,0

-niebieski 0,0,255

-czarny 0,0,0

-bialy 255,255,255

Subtraktywne skladanie koloréw (podstawowe barwy C , M, Y)

Subtraktywny model kolorow wykorzystywany jest gtownie w wydrukach. Tzn. wszedzie
tam, gdzie obraz tworzony jest poprzez odbicie (absorbcj¢) odpowiednich dtugosci fali
Swiatla os$wietlajacego (widaé, ze barwy zaleza od spektrum $wiatla o$wietlajacego).
W fotografii cyfrowej spotykamy si¢ z tym modelem najczesciej w momencie wydruku
zdjecia na papierze. Model ten oparty jest o barwy C-cyan, M-magenta, Y-yellow. Latwo si¢
domysle¢, ze brak tych barw daje kolor biaty, natomiast faczac wszystkie powinno si¢
otrzyma¢ kolor czarny. Jednak w wydrukach najczesciej samo CMY daje kolor ciemno
brazowy i dlatego dodaje si¢ do tej palety kolor czarny (blacK) uzyskujac znany CMYK.
Tutaj warto zwroci¢ uwage, ze ze wzgledu na wykorzystanie innej przestrzeni barw
konwersje migdzy RGB a CMYK nie zawsze sa jednoznaczne, tzn. barwa, barwie nie roéwna.
Takie problemy obserwowa¢ mozna drukujac zdj¢cia barwne — obraz na monitorze wyglada

zazwyczaj zupetnie inaczej niz na wydruku.



Format zapisu plikow
Najczgsciej stosowane pliki graficzne to:
. Bitmapa BMP

. JPG
. GIF
. PNG
. TIF

Szczegoty poszezegdlnych rodzajow plikdéw mozna odnalezé w literaturze, badz internecie
(np. wikipedia). Zastosowanie poszczegolnych rodzajow (kompresji) zalezy od obiektu na
zdjeciu oraz od wymagan dotyczacych jakosci obrazu. Tutaj tylko przedstawimy podstawowe
roznice w rozmiarach tego samego pliku graficznego i wptyw poszczegdlnych kompresji na

jako$¢ obrazu w postaci tabelki:

Przyktad 1:

Rodzaj pliku o | Caly obraz Rozmiar | Wycinek obrazu
rozmiarze pliku

975x885

BMP - 2,47TMB

WZOrcowy




JPG 5,11 KB
PNG 17,3 KB
TIF - 63,8 KB

kompresowany




GIF 86kB

Przyktad 2

Rodzaj pliku o | Caly obraz Rozmiar | Wycinek obrazu
rozmiarze pliku

1296x1936

BMP- 7,17MB

wzorcowy




611 KB

4,00MB

JPG

PNG




TIF - 7,68MB
kompresowany
GIF 1,71MB
RAW a JPG

Pliki RAW (ang. surowy, czysty) zapisujg calkowita i bezstratnic skompresowang
informacje o zarejestrowanym zdjeciu. Zupetnie odwrotnie niz w przypadku JPG, gdzie
wszelkie informacje zawarte w ustawieniach aparatu s3 wprowadzane do obrazu (np. balans
bieli, kontrast, nasycenie koloréw). Wiele z tych ustawien nie da si¢ poézniej juz odwrocic (np.
zmiany balansu bieli). Inng zaleta RAW jest mozliwos¢ wykorzystania wickszej glebi barw
jaka rejestruje matryca. Przyktadowo: moze si¢ zdarzyé¢, ze JPG zapisuje 8 bitow na kazdy
z kanatow RGB, a matryca ma mozliwos¢ rejestracji informacji w 12 bitach na kazdy
Z kanatow RGB. Co wigcej pliki JPG dodatkowo sg kompresowane, a wyniki tej kompresji

czasami s3 widoczne na zdjeciach w postaci artefaktow. W wigkszosci aparatow jest mozliwy



wybor rozmiaru obrazu JPG (jes$li wybrany jest tryb JPG + RAW to wtedy ten wybodr nie
zawsze jest dostepny). Uzycie mniejszej rozdzielczosci zdjecia bezpowrotnie zniszczy
szczegOly obrazu, ale zdecydowanie zmniejszy tez rozmiar zapisywanego pliku (a takze
skroci si¢ czas jego zapisu).
Przyktad korekty zle naswietlonego zdjecia, przy jednoczesnym wykorzystaniu maksymalnej
dynamiki matrycy:

Zdjecie oryginalne

Zdje¢cie po korekcie krzywymi (bez korekty szumu):

e

Filtry Splotowe
Filtry splotowe - jak sama nazwa wskazuje - powigzane sa z operacja splotu, ktora

definiowana jest jako:

+00

f(x)*g(x)= [ f(u)-g(x—u)-du

—00

Wynik zastosowania funkcji g(x) do wszystkich punktow funkcji f(x) i akumulacja wyniku

W kazdym punkcie.

f(x)*8(x)= f(x)

W przypadku zastosowania splotu do obrazow cyfrowych dwuwymiarowa catke nalezy

zastapi¢ dyskretng suma.



Funkcja g jest maska splotu przestrzennego.

W przypadku, gdy splot jest wykonywany na calym obrazie, staramy si¢ ograniczy¢ rozmiar

maski w celu ograniczenia czasu obliczen.
- Maska ma rozmiar max. 15 x 15 pikseli.
- Maska ma typowy rozmiar 3 x 3 piksele.

Dla wygody stosujemy wstgpnie przetworzong maske:

h(x, y)=g(-x-y)

F(x, y):ZZ f(x+i,x+ j)-h(i, j)

Operacje splotowe w dziedzinie przedmiotowej. W praktyce, aby nie zmieni¢ S$redniej
jasno$ci obrazu, splot musi by¢ unormowany. Warto$é piksela po operacji P~ powiazana jest

z pierwotng warto$cig piksela P i rozktadem filtrujacym ponizszym wzorem:

+m
ZWi,j ) Px+i,y+j

P ::Lj:—m
ZWLJ'

X,y
i,j=—m

UWAGA
- Jezeli wynik zapisujemy w tej samej tablicy, to nalezy
zapamietac 1 lini¢ funkcji oryginalnej, dla ktorej wykonywano
splot (filtrem 3 x 3).
- Brzegi obrazu nie sa poddawane filtracji. Dla niektorych

filtréw mozna przeprowadzi¢ filtracj¢ cze$ciowa.

Przyktad dziatania filtra splotowego:

11112 | 13 | 14 [ 15 | 16 | 17 11| 12 | 13 11|12 | 13 [ 14 | 15

21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 21 | 22 | 23 21122 | 23 |24 | 25




Gdzie, obliczenie wyglada nastepujaco:
C44=(A33*B11+A34*B12+A35*B13+

Oraz C44=C44/
(B11+B12+B13+

B21+B22+B23+
B31+B32+B33)

Przyktadowe filtry splotowe:

A43*B21+A44*B22+A45*B23+
A53*B31+A54*B32+A55*%B33)

AlAJTA[IAIAA]A B| B | B cytcjcjcf|c|c|c
31132 |33 |34 |35 36| 37 31 (32| 33 31132 |33 |34 |35 36| 37
AlAJTA[IA|IA]A]A c|tcjcjc|c|c)|c
41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47
AlA|IA]JA|A[A]A cyjc|cjcjpc|cj|c
51 | 52 | 53 | 54 | 55 | 56 | 57 51| 52 | 53 | 54 [ 55 | 56 | 57
AlATA[A|IALTA]A c|tcjcjc|c|c)|c
61 | 62 | 63 | 64 | 65 | 66 | 67 61 | 62 | 63 | 64 [ 65 | 66 | 67
AlAITA]A|A[A]A c|c|jcjc|c|cy|c
71|72 | 73 | 74 |75 | 76 | 77 71|72 |73 (74|75 |76 | 77

Filtry Gaussowskie (rozmycie, redukcja szumow(?)) (dolnoprzepustowy):
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Filtr wyostrzajacy (gérnoprzepustowy)
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e Filtr Laplace’a

-1 -1 -1
! -1 8 -1
1

-1 -1 -1

e Sharpening operator

1 1 1
1
-1 -7 1
1
1 1 1
e Filtry wykrywajace krawedzie:
0° 45°
i—l 1 1| il 1 1]

-1 -2 1|
Ll -1 1J

Filtr Prewitta 45 stopni

-1 -2 1
Ll 1 1J

Filtr Prewitta O stopni

|f—3 -3 57| |f—3 5 51|
BN B

Filtr Kirsha O stopni Filtr Kirsha 45 stopni

|F—1 0 ﬂl |fo 1 ﬂ|
Dol 25

Filtr Robinsona O stopni Filtr Robinsona 45 stopni

e Plaskorzezba

1 0 O
0 0 O
0 0 -1

e Inne filtry
10 -1][2 1 o0 121
2 0 -2 1 0 -1 0 0O
1 0 -1 0o -1 -2 1 21

Przebieg ¢wiczenia




1)

2)

Przygotowanie plikow do obrobki cyfrowej (wykonanie zdje¢ dostepnymi
aparatami fotograficznymi pod katem ich dalszej obrobki) . Konwersja plikow
RAW do innych formatow graficznych.

a. Wykonanie balansu bieli na plikach RAW.

b. Poréwnanie obrazu uzyskanego z RAW z JPG.

C. Zapisanie plikow graficznych w roznych formatach — porownanie ich
wielkosci (z uwzglednieniem spadku jakosci spowodowanego kompresjg)
Zbadanie ,,sity” kompresji na plik wynikowy.

d. Zbadanie mozliwo$ci oprogramowania danego przez producenta do
korekcji zdjg¢ (zaobserwowac i1 na przyktadach przedstawi¢ w
sprawozdaniu).

Np. Canon Digital Photo Professional (DPP) umozliwia pracg nad
nastepujacymi elementami obrobki graficzne;j:
- Jasnos¢,
- Balans bieli,
- Styl obrazu,
- Kontrast,
- Tonacja barwowa,
- Nasycenie kolorow,
- Ostros$e,
- Zapisywanie obrazow.
Praca na plikach graficznych (wszystkie wyniki pracy przedstawic¢

W sprawozdaniu wraz z odpowiednimi przyktadami i komentarzem).

a. Przeskalowanie obrazu i zmiana jego rozdzielczosci.

b. Obrocenie zdje¢ o dowolny kat (korekta nie ,,wypoziomowanego” zdj¢cia).
C. Zmiana kontrastu oraz nasycenia (jasnosci).

d. Praca na poziomach.

- poprawienie niedo§wietlonego/przeswietlonego zdjecia .
e. Praca na krzywych.
- Manipulowanie histogramem oraz krzywymi tonalnymi — prezentacja
wynikoéw W sprawozdaniu.
f. Zmiana balansu bieli w programie graficznym (kiedy brak RAW).
g. Podstawy pracy na obrazach monochromatycznych, warstwach i maskach.
- Konwersja do obrazu szaroodcieniowego — desaturacja.
- Zastosowanie filtrow cyfrowych:
1. Wprowadzi¢ filtry zaczerpnigte ze wstgpu teoretycznego i

zaprezentowa¢ wyniki ich dziatania.



2. Wprowadzi¢ filtr o macierzy niesymetrycznej.

3. Wprowadzi¢ samemu wymyslony filtr.
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