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Wyktad: ,,Modelowanie Sieci Ztozonych”
Dr hab. Agata Fronczak, prof. PW

Lista przyktadowych zagadnien na egzamin

Jakie sieci nazywamy ztozonymi? Podaj przyktady i omdéw wiasnosci takich sieci.

Co wiesz o sieciach matych $wiatéw Wattsa-Strogatza?

Omoéw procedure konstrukcyjna i podstawowe wtasnosci klasycznych grafow przypadkowych.

Co to znaczy, ze siec jest bezskalowa? Czy grafy ER jest takimi sieciami?

Omoéw procedure konstrukcyjng sieci BA. Wyprowadz rozktad stopni weztdw w modelu BA - postuz sie
dowolng z poznanych metod.

Ile wynosi Sredni stopien losowo wybranego wezta w sieciach BA. lle wynosi sredni stopien najblizszego
sgsiada losowo wybranego wezta?

WyprowadzZ wzdr na rozktad stopni weztéw w najblizszym sgsiedztwie dowolnego wezta w grafach
przypadkowych o zadanym rozktadzie stopni weztéw. lle wynosi i jakg ma interpretacje wartos¢ oczekiwana
tego rozktadu?

Zespot statystyczny klasycznych graféw przypadkowych — co to takiego?

Sieci o zadanym hamiltonianie strukturalnym — co o nich wiesz?

Czy klasyczne grafy przypadkowe mozna opisac¢ przy pomocy formalizmu wyktadniczych grafow
przypadkowych? Czy ten formalizm mozna zastosowa¢ do modelu konfiguracyjnego?

Opisz, w jaki sposéb algorytm Metropolis mozna zastosowa¢ w symulacjach MC klasycznych graféw
przypadkowych.

Zjawisko perkolacji, jako przemiana fazowa ciggta (napisz, co wiesz na ten temat, odwotaj sie do podobienstw
perkolacji i modelu Isinga).

Wyprowadz zaleznos¢ opisujgcg moment pojawienia sie klastra perkolacyjnego w modelu konfiguracyjnym.
Ile wynosi prog perkolacji w klasycznych grafach przypadkowych?

WyprowadzZ wzdr na krytyczng warto$¢ prawdopodobieristwa usterki w sieciach przypadkowych, powyzej
ktorej sie¢ przestaje by¢ sperkolowana.

Czy sieci bezskalowe sg odporne na przypadkowe / celowe usterki? (odpowiedz uzasadnij w oparciu o
poznane wzory)

W jaki sposéb w modelu SIS definiuje sie tempo rozprzestrzeniania sie epidemii? Co to jest prég epidemii i jaka
jest jego interpretacja?

Wyprowadz wyrazenie na krytyczne tempo rozprzestrzeniania sie epidemii w modelu SIS na grafach k-
regularnych.

Wyprowad?z wyrazenie na krytyczne tempo rozprzestrzeniania sie epidemii w modelu SIS w sieciach ztozonych.
Podaj wyrazenie na prog epidemii w sieciach ztozonych w modelu SIS i przedyskutuj, jakie konsekwencje ma
ten wynik dla sieci bezskalowych.

W jaki sposdb definiuje sie laplasjan sieci? Jakie znaczenie majg wartosci wtasne laplasjanu?

Wyprowadz wzér na prawdopodobienstwo znalezienia czgstki btgdzgcej w sposdb przypadkowy w wezle i. Od

czego zalezy to prawdopodobienstwo.



