Projekt zaliczeniowy z przedmiotu Podstawy Systemow Mikroprocesorowych (2012)

Wykona¢ prototyp czestoSciomierza i licznika uniwersalnego w oparciu o mikrokontroler
ATmegal 6. Zademonstrowac¢ jego dziatanie z wykorzystaniem sygnatu prostokatnego z generatora
Hameg HM8131-2 (wykorzysta¢ wyjs$cie synchronizujace z tytu) oraz sporzadzi¢ dokumentacje
techniczna opisujaca projekt oraz stanowiaca instrukcje obstugi czgstosciomierza. Dokumentacja
powinna zawiera¢ min. schemat elektryczny, algorytm pomiaru czgstotliwosci, parametry
projektowanego czgstosciomierza takie jak czgstotliwo§¢ maksymalna mierzonego sygnatu,
weryfikacje parametréw wykonang z pomoca generatora.

Pomiar czegstotliwosci jest w tego typu urzadzeniach realizowany na zasadzie zliczania zboczy
sygnatu prostokatnego w wybranej bramce czasowej np. 1s, 0,1s, 0,01s a nastepnie przeliczeniu i
wyswietleniu. W przypadku dhugich czasoéw sytuacja jest odwrotna — liczone moga by¢ zbocza
zegara wewngtrznego mikrokontrolera w czasie pomigdzy zboczami sygnatu podanego z zewnatrz.

W realizacji projektu mozna dodatkowo oprocz licznikow wykorzysta¢ zmienne, ktére stanowié
beda uzupelnienie ograniczonych co do pojemnosci licznikow.

Zaprojektowany czestoSciomierz powinien mierzy¢ czestotliwos¢ sygnalu w mozliwie najszerszym
zakresie czgstotliwosci 1 wyswietla¢ czgstotliwos¢ na wyswietlaczu LCD.

Na wyswietlaczu powinna pojawia¢ si¢ takze informacja o aktualnym czasie bramkowania i trybie
pracy. Czas bramkowania oraz tryb powinien méc by¢ zmieniany za pomoca klawiszy a takze
powinna zosta¢ przewidziana opcja ,,AUTO”, ktéra po wybraniu automatycznie bgdzie dobieraé
czas bramkowania. Dodatkowo mozna przewidzie¢ pomiar zliczania impulséw (Counter).

Sterowanie czgstosciomierzem powinno odbywaé si¢ takze za pomoca interfejsu RS232 z
komputera. Nalezy do tego przewidzie¢ instrukcje pozwalajace na ustalenie trybu bramkowania
oraz zwrocenia wartosci zmierzonej czg¢stotliwosci. Dodatkowym atutem bedzie wykonanie
interfejsu graficznego w LabVIEW sterujacego czgsto§ciomierzem.

Na podstawie noty katalogowej mikrokontrolera ATmegal6 a takze czgstotliwos$ci zegara
mikrokontrolera (11,059200 MHz) oszacowa¢ maksymalng czg¢stotliwos¢, ktora prawidtowo moze
zmierzy¢ zaprojektowany czgsto§ciomierz.

Na podstawie sygnatow z generatora Hameg HM8131-5 okresli¢c maksymalna czgstotliwo$¢, ktora
zbudowany czgstosciomierz mierzy i1 porownac z powyzZszym oszacowaniem.

Ocenie podlega¢ bedzie kompletnos¢ projektu, uzasadniony wybor komponentow mikrokontrolera
zapewniajacy doktadno$¢ i szeroki zakres pomiaru czgstotliwosci oraz kompletnos¢ i jakos¢
wykonania dokumentacji technicznej projektu. Niedopuszczalne jest uwspolnienie jakiejkolwiek
czgsci projektu. Projekt ma by¢ wykonany samodzielnie.



