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Lista zagadnien na zaliczenie wyktadu
»Modelowanie Interdyscyplinarne w biologii i medycynie”
Czesc 1.

Model wyktadniczego wzrostu Malthusa (co to jest maltuzjanska putapka; wersja dyskretne i ciggta
modelu; przyktady zastosowan).

Proste modyfikacje modelu Malthusa (Smiertelnos¢ i migracje; przyktady zastosowan).

Metoda portretu fazowego i stabilnos$é rozwigzan réwnan rézniczkowych na przyktadzie prostych
modeli populacyjnych (przyktady: réwnanie logistyczne lub model gradac;ji).

Model logistyczny Verhulsta (wersja ciggta; wersja dyskretna — krétko o chaosie; przyktady
zastosowan).

Model Lotki-Volterry (zatozenia modelu; réwnania; dyskusja rozwigzan asymptotycznych; przyktady
zastosowan).

Migracje w ciggtym modelu logistycznym: model gradacji owadéw (co to jest gradacja; zatozenia
modelu; graficzne rozwigzania i wnioski).

Krétko opisz model LV z ograniczong pojemnoscig sSrodowiska dla ofiar. Jakie nowe cechy przejawia
ten model w poréwnaniu z oryginalnym modelem LV?

tancuchy i sieci pokarmowe (znaczenie bioréznorodnosci; podstawowe wtasnosci sieci
pokarmowych.

Cigg Fibonacciego w biologii (wzér Bineta; ztoty podziat; przyktady w biologii).
Dynamiczny model filotaksji spiralnej Douady’ego —Coudera (podstawowe zatozenia i wyniki).

Co to jest izometria? W jaki sposdb objetosé kuli zalezy od jej powierzchni? O czym méwi prawo
Snella (1891)?

Co to jest skalowanie allometryczne. Podaj przyktady z biologii i nie tylko. O czym médwi prawo
Kleibera (1932)?

Twierdzenie o optymalnych sieciach dystrybucyjnych BMR (1999)? W jaki sposdb twierdzenie to
ttumaczy wyktadnik % pojawiajacy sie skalowaniu allometrycznym opisujgcym zaleznos¢ tempa
metabolizmu od masy kregowcéw?

Czesc 2.

W wielkim skrécie: DNA i biatka (bardzo podstawowe wiadomosci nt.: budowy DNA, czym jest gen,
co to jest kod genetyczny, centralny dogmat biologii molekularnej, jak powstajg mutacje).

Model Mendla (co to sg organizmy diploidalne; doswiadczenia Mendla; prawo czystosci gamet;
prawo niezaleznej segregacji cech; przyktady choréb dziedziczonych zgodnie z prawami Mendla;
dlaczego méwi sie, ze Mendel miat duzo szczescia).
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Opisz dowolne doswiadczenie, eksperyment lub odkrycie z zakresu genetyki klasycznej (jego
kontekst i znaczenie dla rozwoju tej dziedziny; wybierz taki przyktad, ktéry wywart na Tobie
najwieksze wrazenie).

Prawo Hardy’ego —Weinberga (o czym mdwi to prawo?)

Korzystajgc z prawa H-W sprawdz, czy w Polsce jest zachowana réwnowaga H-W w odniesieniu alleli
kodujacych grupy krwi u ludzi. Czestosci wystepowania poszczegdlnych grup krwi wynoszg: 0: A: B:
AB=0,37:0,38:0,17:0,08.

Model Mendla (co to sg organizmy diploidalne; doswiadczenia Mendla; prawo czystosci gamet;
prawo niezaleznej segregacji cech; przyktady choréb dziedziczonych zgodnie z prawami Mendla;
dlaczego méwi sie, ze Mendel miat duzo szczescia).

Opisz dowolne doswiadczenie, eksperyment lub odkrycie z zakresu genetyki klasycznej (jego
kontekst i znaczenie dla rozwoju tej dziedziny; wybierz taki przyktad, ktéry wywart na Tobie
najwieksze wrazenie).

Prawo Hardy’ego —Weinberga (o czym mdwi to prawo?)

Korzystajgc z prawa H-W sprawdz, czy w Polsce jest zachowana réwnowaga H-W w odniesieniu alleli
kodujacych grupy krwi u ludzi. Czestosci wystepowania poszczegdlnych grup krwi wynoszg: 0: A: B:
AB=0,37:0,38:0,17:0,08.

Wirusy (czym sg wirusy; rodzaje wirusdw; co to sg retrowirusy i jaka jest ich rola w transplantologii;
przyktad wirusa HIV; co to jest zjawisko quasispecies).

Model pseudogatunkéw Swetiny-Schustera (zatozenia modelu; co to jest prog btedu; podstawowe
whioski wynikajgce z modelu).

Wyprowadzenie wyrazenia na krytyczne tempo mutacji w modelu Swetiny-Schustera.



