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Celem ¢wiczenia jest zbadanie zjawiska samoorganizujacej sie krytycznoscei na przykladzie modelu pryzmy piasku (BTW).
Model ten, wprowadzony w 1987 roku, byl pierwszym modelem, ktéry wykazywal samoorganizujace si¢ zachowanie krytyczne,
czyli takie, w ktérym uktad zbliza sie do punktu krytycznego bez koniecznosci dostrajania jakichkolwiek regulowanych para-
metréw zewnetrznych (jak np. temperatura w modelach ferromagnetykéw).

W klasycznym modelu BTW kazdemu weztowi siatki kwadratowej przypisana jest pewna liczba, ktéra odpowiada na-
chyleniu pryzmy. To nachylenie wzrasta, w miare jak nowe ziarnka piasku sg ktadzione losowo na pryzmie, az wreszcie —
gdy nachylenie w danym wezle przekracza pewien ustalony prég — nastepuje lawina, ktéra przesypuje piasek z tego wezta do
weztéw sasiednich. Moze to prowadzi¢ do ponownego przekroczenia progu krytycznego i dalszych lawin.

Etapy ¢éwiczenia:
1. Napisa¢ program do symulacji modelu stozka piasku na siatce kwadratowej z periodycznymi warunkami brzegowymi.

2. Wykonaé¢ wykresy rozkladéw prawdopodobienstwa wielkos$ci lawin i obszaru lawin dla réznych rozmiaréw systemu.
Wykazaé niezmienniczo$é wykladnikéw krytycznych.

3. Poréwnaé otrzymane wyniki z rozktadami intensywnosci trzesien ziemi opracowanymi na podstawie dostepnych danych,
np. https://www.kaggle.com/datasets/usgs/earthquake-database

Rysunek 1: Pryzma piasku.
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