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Celem ¢wiczenia jest zapoznanie studentéw z opisem ruchu tak zwanych aktywnych agentéw (ludzi, zwierzat,
pojazdow) za pomocg metod dynamiki molekularne;.

Dynamika molekularna jest metoda symulacji zaleznego od czasu zachowania si¢ uktadu molekut (atomy,
czasteczki). Ewolucja w czasie uktadu wzajemnie oddzialujacych atoméw jest opisywana dzigki numerycznemu
catkowaniu ich rownan ruchu. W tej metodzie stosuje si¢ prawa mechaniki klasycznej — ruch kazdego atomu w
uktadzie jest opisywany klasycznym rownaniem ruchu Newtona w postaci mia; = Fi, gdzie i oznacza i-ty atom w
uktadzie. Okazuje si¢, ze metoda ta pozwala na opis i prawidlowe odwzorowanie zachowania réwniez innych niz

molekuty obiektow, W Szczegdlnosci materii ozywionej.

W modelu inteligentnego kierowcy, ktory jest osig niniejszego projektu, zaktadamy, ze na kazdy pojazd dziataja
dwie przeciwstawne sity:

1. Sita zwigzana ze swobodnym przyspieszeniem prowadzaca do uzyskania pozadanej predkosci.

2. Sila zwigzana z hamowaniem w zaleznosci od odleglosci od poprzedzajacego pojazdu.

Wprowadzenie do rownania Newtona obu tych sit prowadzi do zachowan, ktore znamy z zycia codziennego
poruszajac si¢ na zattoczonej drodze, w szczegolnosci powstawania korkéw 1 ich przemieszczania si¢ w

kierunku przeciwnym do ruchu pojazdow.

Wykonanie tego ¢wiczenia bedzie polegato na realizacji nastepujacych etapow:

1. Zapoznanie si¢ z modelem inteligentnego kierowcy.
2. Implementacja modelu (jezyk Python lub C, C++).
3. Obserwacja zjawiska przemiany fazowej migdzy faza ptynnego ruchu i fazg korka.
4. Wizualizacja symulacji i przedstawienie wynikow.
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