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Temat: Perkolacja, jako przyklad najprostszej przemiany fazowej drugiego rodzaju

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie studentdow ze zjawiskiem perkolacji i zbadanie tego zjawiska w najprostszym
modelu sieci przypadkowych, w tzw. klasycznych grafach przypadkowych [1].

W fizyce ciata statego, chemii i inzynierii materiatowej, o zjawisku perkolacji méwi si¢ zwykle w nawigzaniu do
procesOw przeciekania (przesgczania) cieczy przez rozne osrodki (materiaty) [2]. W fizyce teoretycznej o zjawisku
perkolacji mowi si¢ najczesciej w kontekscie strukturalnych przemian fazowych. Najprostszym uktadem
perkolacyjnym jest siatka kwadratowa, w ktorej kazda krawedz traktujemy jako przeciekajaca (z
prawdopodobienstwem p) lub nieprzeciekajaca (z prawdopodobienstwem 1-p). Ponizej progu perkolacji, tj. ponizej
pewnej krytycznej wartosci prawdopodobienstwa p. uktad nie przecieka, sktada si¢ z niepotaczonych ze soba
przeciekajacych czgsci. Powyzej progu w ukladzie pojawia si¢ tzw. klaster perkolacyjny, spinajacy brzegi uktadu i
umozliwiajacy przeciekanie.

Zjawisko perkolacji mozna réwniez obserwowa¢ w roznych modelach sieci przypadkowych. Ogolnie, w fizyce sieci
ztozonych teoria perkolacji ma duze znaczenie, poniewaz stanowi punkt wyjscia do badania takich zagadnien jak:
procesy epidemii na sieciach ztozonych, odporno$¢ sieci na przypadkowe btedy, czy tez podatnos¢ na celowe ataki.

Wykonanie tego ¢wiczenia bedzie polegato na realizacji nastgpujacych etapow:

1. Zapoznanie si¢ z podstawami teorii perkolacji (prog perkolacji, parametr porzadku perkolacyjnej przemiany

fazowej, wyktadniki krytyczne etc.)

Zapoznanie si¢ z modelem klasycznych grafow przypadkowych.

Przygotowanie programu komputerowego do tworzenia badanych sieci.

Opracowanie i implementacja algorytmu do identyfikacji najwigkszego klastra w sieci.

Zbadanie w jaki sposob rozmiaru najwigkszego klastera zalezy od parametréow badanej sieci

i oszacowanie progu perkolacji.

6. (dla chetnych) zbadanie odpornosci sieci na przypadkowe uszkodzenia i/lub celowe ataki polegajace na
usuwaniu najlepiej usieciowionych weztow.
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