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Wszyscy wiedza, ze liczba pierwsza to liczba naturalna wigksza od 1, ktdra nie jest iloczynem dwoch
mniejszych liczb naturalnych. Znaczenie liczb pierwszych w teorii liczb, 1 ogdlnie w matematyce, wynika z
podstawowego twierdzenia arytmetyki, ktore stwierdza, ze kazdg liczbe catkowita wigkszg od 1 mozna zapisaé
w postaci iloczynu (jednej, kilku, kilkuset etc.) liczb pierwszych. Co wigcej, ten iloczyn jest wyjatkowy w tym
sensie, ze dowolne dwa rozktady tej samej liczby na czynniki pierwsze majg takg sama liczbe kopii tych samych
liczb pierwszych, chociaz ich kolejno$¢ moze si¢ rozni¢. Dlatego, chociaz istnieje wiele roznych sposobow
znajdowania rozktadu na czynniki przy uzyciu algorytmu rozktadu na czynniki catkowite, wszystkie one musza
dawac ten sam wynik. Liczby pierwsze mozna zatem uznac¢ za ,,podstawowe elementy budulcowe” liczb
naturalnych. I cho¢ liczby pierwsze wydaja si¢ jedng z najbanalniejszych koncepcji matematyki, to kryja one
wiele tajemnic. W szczego6lnosci, nie istnieje Scisty wzor pozwalajacy znalez¢ kolejne liczby pierwsze. Liczby
pierwsze maja tez zwiazek ze stynna hipoteza Riemanna, ktorej rozwigzanie — cho¢ zostato na poczatku XXI
wieku wycenione na milion dolaréw — wcigz pozostaje nieuchwytne.

W tym projekcie rozklad liczb catkowitych na czynniki pierwsze zostanie wykorzystany do tego, by zbudowa¢
sie¢ zlozong [1] zgodnie z procedurg opisang w publikacji [2]. W takiej sieci wezty beda mialy etykiety
odpowiadajace kolejnym liczbom naturalnym i beda potaczone skierowana krawedzig wtedy, gdy jedna z liczb
jest dzielnikiem drugiej. Pokazemy, ze wlasnos$ci tak zbudowanej sieci sa typowe dla innych sieci ztozonych.
Wsrod tych wlasnosci mozna wymieni¢ efekt matych swiatow, duzy wspotczynnik gronowania oraz potggowe
rozktady stopni i sit weztow.

Celem tego projektu jest przede wszystkim wykorzystanie teorii liczb pierwszych, do tego by wprowadzié¢
podstawowe pojecia i metody analizy sieci ztozonych.

Wykonanie tego ¢wiczenia bedzie polegato na realizacji nastgpujacych etapow:

1. Zapoznanie si¢ z wlasnos$ciami rzeczywistych sieci ztozonych i podstawowymi metodami analizy tych
uktadéw (cecha matych §wiatdéw, gronowanie weztéw, bezskalowos$¢ rozktadu stopni weztow).

2. Przygotowanie programu komputerowego majacego na celu tworzenie sieci liczb pierwszych.

3. Analiza wlasnosci uzyskanych sieci (zbadanie rozktadow stopni weztow i réznych charakterystyk
opisujacych badane uktady, np. $redniej drogi, rozktadu stopni weztow, indeksu PageRank).
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