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1. Podstawowe informacje na temat pracy dyplomowej inzynierskiej

Tytut Model ewolucji sieci transportowej w zespole obiekt ow skorelowanych przestrzennie
Title Modelling evolution of transport networks in the set of spatially correlated objects
Promotor Piotr Fronczak, dr hab. inz., Wydzial Fizyki PW, fronczak(na)if. pw.edu.pl, 222347268
Kierujacy praca ™
pracownik WF PW" J W

. 2 x Fizyka komputerowa O Materialy i nanostruktury
Specjalnos¢ O Fizyka medyczna O Optoelektronika

2. Opis pracy

Najprostszym sposobem opisu sieci ulic jest reprezentacja grafu, ktdrego krawedzie reprezentujq ulice, a
wierzchotki — skrzyzowania i zakoriczenia drog. Poniewaz krawedzie przecinajq sie tylko w weztach, graf
ten posiada ceche planarnosci. W modelu [1], w przestrzeni R2 wraz z uplywem czasu powstajg nowe
obiekty wymagajqce przylgczenia do istniejqcej sieci transportowej. Proces ewolucji ulic (przebiegajgcy w
znacznie szybszej skali czasowej) oparty jest na lokalnej optymalizacji polegajgcej na tym, ze nowe
fragmenty ulic muszq spetnia¢ kryteria efektywnosci i ekonomicznosci. Model ten odzwierciedla wiele nie
trywialnych charakterystyk rzeczywistych sieci ulicznych. Jego wadgq jest jednak fakt, Ze nowo powstate
obiekty sq losowo rozmieszczone w przestrzeni.

Celem pracy bytaby implementacja powyzszego modelu z uwzglednieniem korelacji przestrzennych miedzy
powstajgcymi obiektami i zbadanie wplywu tychze korelacji na wybrane charakterystyki modelu oraz por o
wnanie tychze ze strukturami rzeczywistymi.

3. Zakres zadan do wykonania przez dyplomanta

Zakres zadan:

opracowanie implementacji modelu [1]

opracowanie metody generowania dwuwymiarowych zmiennych losowych skorelowanych
przestrzennie [2]
analiza wplywu korelacji przestrzennych na wtasnosci badanego modelu.

4. Bibliografia

L.

2.

M. Barthélemy and A. Flammini, Modeling Urban Street Patterns, Phys. Rev. Lett. 100,
138702 (2008)

J. Zierenberg et al. Percolation thresholds and fractal dimensions for square and cubic lattices
with long-range correlated defects, Phys. Rev. E 96, 062125 (2017)

5. Czy przewidywana jest publikacja zwigzana z praca dyplomowa? ak [ ] ~E[X]




