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2. Opis pracy

Genetyka populacyjna definiuje pseudogatunek (ang. quasispecies) jako duza grupe (chmure)
powigzanych genotypow, ktore istniejg w srodowisku o duzej czestosci mutacji. Model Eigena-
Shustera jest teoretycznym modelem samopowielajacych si¢ i mutujacych populacji, ktore maja
cechy pseudogatunku. Model ten zostat opracowany po to, by zrozumie¢ dynamike wirusow RNA
takich, jak wirus HIV. Wedlug tego modelu, istnieje pewne krytyczne tempo mutacji (zwane
katastrofg btedu), powyzej ktorego populacja wirusowa traci charakter pseudogatunku i przechodzi
do fazy dryfu genetycznego, w ktorej nastepuje catkowita utrata stabilnosci populacji. Wspomniane
krytyczne tempo mutacji jest wyrazem kompromisu mi¢dzy: wysokim tempem mutacji (ktore jest
korzystne, poniewaz pozwala oszuka¢ uktad odporno$ciowy atakowanych organizméw) 1 niskim
tempem, ktore pozwala zachowac integralnos¢ pseudogatunku. Ilosciowe badania populacji
wirusowaych pokazuja, ze wiele wirusOw w naturalny sposob butuje na granicy wyznaczonej przez
krytyczne tempo mutacji.

Celem tej pracy inzynierskiej bedzie numeryczna analiza modelu pseudogatunkéw Eigena-Schustera
oraz analiza zjawiska zwanego katastrofa btedu z perspektywy przemian fazowych.

3. Zakres zadan do wykonania przez dyplomanta

Praca ma charakter programistyczno-badawczy. Zadaniem studenta bedzie stworzenie programu
komputerowego do symulacji dynamiki populacji wirusow RNA wg modelu Eigena-Shustera oraz
zbadanie przemiany fazowej zachodzacej w tym modelu (wyznaczenie parametru porzadku oraz
indeksow krytycznych charakteryzujacych te przemiang).
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