Fizyka Ogolna

Cwiczenia nr 4.

Prawo Gaussa.

1.

Wyznacz nat¢zenie pola elektrostatycznego od nieskonczonej natadowanej ptaszczyzny. .
Powierzchniowa ggsto$¢ fadunku jest stata i wynosi o.

Odpowiedz: Wektor nat¢zenia jest prostopadty do ptaszczyzny i ma statg dlugosé: E = 9
€

Porownaj wynik z wynikiem uzyskanym na 1. lub 2. wyktadzie.

Wyznacz nat¢zenie pola elektrostatycznego od natadowanej powierzchniowo kuli o promieniu R.
Powierzchniowa ggsto$¢ fadunku jest stata i wynosi o.
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Odpowied?: dla r<R mamy E(F) =0; dla r>R mamy E(F) = E(Ej r
Eg\ T r
Wyznacz nat¢zenie pola elektrostatycznego od natadowanej objetosciowo kuli o promieniu R.
Objetosciowa gestos¢ tadunku jest stata i wynosi p.
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Odpowiedz: dla <R mamy E(F) = 2L dlar>R mamy E(F) = LR—ZL
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Wyznacz nat¢zenie pola elektrostatycznego od naladowanej obje¢tosciowo kuli o promieniu R.
Objetosciowa gestos¢ tadunku zalezy od odlegltosci od $rodka kuli p(r) = "% , gdzie a>0.
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Odpowied: dla r<R mamy E(F) = %% ,dlar>R mamy E(F) = %(Ej r
r r

Nieskonczenie dtugi walec o promieniu R zostal natadowany jednorodnie tadunkiem o state;
gestosci objetosciowej p. Znajdz natezenie pola elektrostatycznego wewnatrz i na zewnatrz walca.

Odpowiedz: Niech r oznacza wektor taczacy 0§ walca z punktem, w ktorym chcemy znalez¢

2
natezenie, © L do osi walca; dla r<R mamy E(r) = r%g ,dla r>R mamy E(r) = R %g .
0 0

Bardzo duza ptyta o grubosci d zostala natadowana tadunkiem o statej gestosci objetosciowe; p.
Znajdz natezenie pola w catej przestrzeni.

Odpowiedz: Wektor natgzenia pola jest prostopadty do ptyty. Niech r oznacza odlegtos¢ punktu, w
ktorym szukamy E(r) od ptaszczyzny symetrii ptyty. Dla r<d/2 mamy E(r) = o o dla r>d/2
0

mamy E(r) = d%go .

Wewnatrz kuli o promieniu R, naladowanej ze statg ggstoscig objetoSciows p, znajduje sig kuliste
wydrazenie o promieniu Ry Srodek wydrazenia lezy w odlegtosci a od $rodka kuli, przy czym
a+R1<R. Znajdz pole wewnatrz wydrazenia.
Odpowied?: pole wewnatrz wydrazenia jest rowne: E (F) = a%g , gdzie a jest wektorem

0

taczacym Srodek kuli ze srodkiem wydrgzenia.



