Fizyka Ogolna

Cwiczenia nr 3.

Pole elektrostatyczne, natezenie pola od ciaglego rozktadu tadunkow, zwigzek miedzy
nat¢zeniem 1 potencjatem, operator nabla;

1.

Znajdz wektor natezenia pola elektrycznego w odlegtosci z nad srodkiem odcinka o
dhugosci 2L, natadowanego jednorodnie tadunkiem o gestosci liniowej A.

1 2L

4y 7427 + L2

Dwa cienkie przewodniki kotowe, kazdy o promieniu a, lezg w rownolegtych
ptaszczyznach oddalonych od siebie o b i majg $rodki na wspolnej osi. Potencjaty w ich
srodkach wynosza odpowiednio V, oraz V, . Oblicz tadunki umieszczone na tych

przewodnikach.
V,va*+b* -V,a V,va*+b* -V,a
[\/a2+b2 _a ] (\/a2+b2 _a ]
a va® +b’ a va? +b’
Wyznacz potencjat i nat¢zenie pola elektrostatycznego na osi jednorodnie naladowane;j
tarczy o promieniu a. Gesto$¢ powierzchniowa tadunku jest stala i rowna .

Odpowiedz: E = , pole jest prostopadte do odcinka.

Odpowiedz: q, = 4rs, q, =4re,

Odpowiedz: potencjal: V (z) = Zi(\/ a’+1z° —|Z|), natgzenie pola:
&

0

E(z) =-VV(2) = 0,0,i T P , dla a — oo tarcza staje si¢ ptaszczyzng
2s, a®+1z°

1 wektor nat¢zenia, ktory jest prostopadty do ptaszczyzny ma statg dtugos¢: |E| = 21 .
&y

Ptaski dysk o promieniu R 1 masie M, w $rodku ktérego znajduje si¢ otwor o promieniu r
zostal natadowany tadunkiem dodatnim o statej powierzchniowej gestosci 6 i
umieszczony w pustej przestrzeni (bez pola grawitacyjnego). Kulke o masie m (gdzie
m<<M), natadowang tadunkiem ujemnym —q umieszczono na osi przechodzacej przez
srodek dysku i prostopadtej do jego ptaszczyzny, w odlegtosci d<<R. Jak zachowa si¢
kulka, gdy zostanie puszczona swobodnie?

Uwaga: Wyznaczajqc site dziatajgcg na dysk prosze najpierw wyznaczyc¢ potencjat
elektrostatyczny dysku, a nastgpnie, korzystajgc ze zwigzku miedzy potencjatem i

sitg(natezeniem pola), wyznaczy¢ te site (natezenie).

Odpowiedz: Kulka bedzie si¢ zachowywala jak oscylator harmoniczny o okresie drgan
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Potowa sfery o promieniu a zostata naladowana jednorodnie tadunkiem o statej gestosci
powierzchniowej o. Wyznacz wektor natezenia pola elektrostatycznego na osi symetrii
uktadu, na wysokosci z od $rodka sfery.

Wskazowka: W uktadzie wspotrzednych sferycznym, element rozniczkowy powierzchni
sfery o promieniu r jest rowny: dS = r?sin 9d 9de.
Odpowiedz: Potencjat: V (2) = R (a +z-+va*+z° ), wektor natgzenia pola jest
&2
av(z) _

rownolegly do osi symetrii uktadu, jego dugosé: E(z) =— r
z

dV=?




