Laboratorium 4.

Liczniki i ich obstuga.

Cwiczenie ma na celu za poznanig/tkownika z uktadami licznikowymi dogpnymi
w mikrokontrolerach. Zadanie polega na wykorzystaticznika mikrokontrolera do
odmierzania czasu i wykonywania zadanych operagjipkréglony przedziat czasu. W tym
celu naley wykorzystg jeden =z ukladow licznikowych (np. Timer/Counteri)
skonfigurow& go tak, aby co 100ms wykonywane byto sprawdzarggqgisku. Wykorzystéa
w tym celu mana przerwanie generowane w momencie przepetniggidicznika ydz
poréwnania. W pierwszym przypadku ngleobliczy¢ warta¢ pocatkows, od ktérej licznik
powinien zacz¢ zliczat, aby po ogignigciu wartgci maksymalnej i zerowaniu nghzadany
okres czasu. W drugim przypadku obli¢ayartc¢, do ktorej licznik powinien zlicza aby
uptyngt zadany okres czasu (waféowpisywana do rejestru pomocniczego).

Sprawdzanie stanu przycisku ngleumiesci¢ w procedurze obstugi przerwania
wykonywanej w momencie przepetnienia dicznika ydz pozytywnego poréwnania w
zaleznosci od wyboru opciji.

W drugiej czsci ¢wiczenia naley wykorzystad drugi licznik (Timer/CounterQ) do
wyswietlania liczb na w§wietlaczu LED.

Wykonanie¢wiczenia.
Czesc I

1. Podhczenie dowolnego przycisku: SWx->PD6, pmdienie diody: LDx->PCO.

2. Skonfigurowa licznik do pracy z zadana gstotliwoscig wejsciows. Nalezy w tym
przypadku wyznaczy najlepsa mazliwg czstotliwos¢ sygnaly podawanego na
wejscie licznika Timer/Counterl tak, aby odmierzanie astz bylo jak
najdokfadniejsze.

3. Zdefiniowa: w programie gtownym opienie realizowane przez licznik 1, a
nastpnie zadeklarow@ zmienn okreilajaca wartags¢ pocatkows licznika (lydz
koncowg w zalenosci od wyboru trybu pracy) obliczardynamicznie na podstawie
wpisanego wyej op&nienia.

Skonfigurowa licznik zgodnie z zatmonym trybem pracy.

W obstudze przerwania (generowanego w momencieppiziania licznika bdz
poréwnania) wykona sprawdzanie stanu przycisku, a informacje gcaéniu ldz
wytaczeniu uradzenia przekazado ptli gtbwnej programu.

6. W petli gtdbwnej programu umigi¢ sterowanie (whwyt) diody LED w zat@osci od

stanu urzdzenia.
Czese I

1. Zapozné si¢ ze sposobem sterowaniadwyetlaczem LED dogpnym w zestawie.

2. Podjczenie katod: A-F,DP->PCO0-PC7, pacitenie anod: A0-A3->PA4-PA7.

3. Skonfigurow& licznik (Timer/CounterQ) tak aby co 2 ms wykonywzhpalenie
kolejnej cyfry na wywietlaczu. Wartéci cyfr do wywietlenia naley przechowywa
w zmiennych globalnych (np. j,d,s,t).

4. Napis& funkcje, ktéra przyjmowa bedzie jeden argument (typu np. uintl6é_t czyli
liczb¢ do wyéwietlenia) i na tej podstawie wyznaczy eyjedndaci, dziesatek, setek i
tysi¢ccy oraz wpisze te warkoi do zmiennych globalnych z punktu 3.

5. Wykorzyst& w petli gtdwnej programu funkejz punktu 4 tak aby kolejne liczby od 0
do 9999 pojawiaty gico zadany okres czasu.
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