PSM 2012

Laboratorium prowadzone jest w oparciu o mikrokontroler z rodziny ATmegal6.
Dokumentacja do uktadow stosowanych na zajeciach znajduje si¢ w katalogu
C:\Uzytkownicy\Publiczny\PSM.

Na oprogramowanie sktada sig:

- Pakiet WinAVR (w wersji 20100110) zawierajacy: kompilator avr-gcc wraz ze
srodowiskiem umozliwiajacym jego odpowiednia pracg, biblioteki avr-libc wraz z
dokumentacja: C:\WinAVR-20100110\doc\avr-libc\avr-libc-user-manual\index. html

- Edytor ,,Programmers Notepad’, wspomagajacy tworzenie programow 1 proces
kompilacji z uzyciem avr-gcc oraz wspotpracujace z programatorem sprz¢towym AVTProgl.

Ogolna struktura programu:

#include <....> //dotaczenie plikdw nagldowkowych odpowiednich bibliotek
//deklaracja i1 definicja zmiennych globalnych

//deklaracje z uzyciem preprocesora (dyrektywa #define)

int main(void){ //funkcja gtowna
//instrukcje wykonywane jednokrotnie w momencie wilaczenia uktadu, np. konfiguracja
uktadow peryferyjnych etc. — inicjalizacja mikrokontrolera i ukladéw peryferyjnych
while(1){ lub for(;;) lub do...while //p¢tla gtdwna programu
//instrukcje wykonywane cyklicznie lub instrukcja pusta

b

return 1;

}

Definicje wlasnych bibliotek wykonuje si¢ z wykorzystaniem dyrektyw preprocesora
(kompilacji warunkowej): #ifndef, #define, #endif

Laboratorium 1

Porty wej$cia/wyjscia — 1/O.

Cwiczenie sklada sie z 4 czesci majacych na celu zapoznanie si¢ ze srodowiskiem stuzacym
do oprogramowania mikrokontrolerow z rodziny AVR i stworzenia programu
wykorzystujacego porty I/O do sterowania najprostszymi urzadzeniami jak diody LED, silnik
krokowy oraz odebrania informacji z przyciskdw z wykorzystaniem ww. portow.

Wykonanie ¢wiczenia:
1 Zapalenie diody z wykorzystaniem portu mikrokontrolera.
a. Odszuka¢ w dokumentacji uktadu rejestry odpowiedzialne za konfiguracje portow.
b. Odszuka¢ informacj¢ w dokumentacji biblioteki avr/io.h o sposobie zapisywania i
odczytywania rejestrow mikrokontrolera.
c. Podlaczy¢ wyprowadzenia (katody) diod LED do wyprowadzen portu C
mikrokontrolera: DO-D7 -> PCO — PC7



d. Napisa¢ program konfigurujacy port C jako wyjSciowy oraz wyswietli¢

odpowiednia sekwencj¢ na diodach LED wskazana przez prowadzacego.

2 Odebranie informacji z przycisku i sterowanie diodami LED.

a.
b.
C.

Podtaczy¢ dowolny switch (np. SW0) do pierwszego wyprowadzenia portu D.
Diody pozostaja podtaczone do portu C jak w pktl.
Skonfigurowac port C jako wyjsciowy, a port D jako wejsciowy.

d. W petli gléwnej programu sprawdza¢ cyklicznie stan przycisku i w momencie

nacisnigcia zapala¢ diod¢ LED.

3 Miganie diody LED.

a.

b.

Wykorzystujac funkcje biblioteczne zawarte w <utils/delay.h> napisa¢ wilasna
biblioteke (np.: longdelay.h i longdelay.c) zawierajaca funkcje (prototyp np.: void
longdelay(uint16 t) ) do realizacji dlugich opdznien (powyzej SOms).

Wykorzysta¢ ww. funkcje do zapalania i gaszenia diody LED co ok. 1s. Dziatanie
ma by¢ realizowane w petli gldwne;.

4  Sterowanie praca silnika krokowego.

a.

b.

Podtaczy¢ silnik krokowy do wyprowadzen portu C mikrokontrolera wg zalecen
prowadzacego.
Wykorzystujac funkcj¢ z punktu 3 (lub gotowe funkcje biblioteczne do realizacji
op6znien) stworzy¢ program, ktéry po naci$nigciu przycisku spowoduje
zadziatanie silnika krokowego.

1. Zalecane opoznienie pomigdzy kolejnymi sekwencjami sygnatéw

sterujacych silnikiem: 2-255ms

W miar¢ mozliwo$ci wykonaé sterowanie silnikiem w strong przeciwna (po
nacisnigciu drugiego przycisku), regulacje predkosci obrotowej, oprogramowac
przycisk aby pracowat jak przycisk bistabilny (wlacz-wytacz).



