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Praca dyplomowa związana jest ze specjalnością:

(należy zaznaczyć jedną lub więcej specjalności)

...... Ekologiczne źródła energii



...... Nanostruktury 

..X.. Fizyka i technika jądrowa



...... Modelowanie układów złożonych

...... Fotonika






...... Informatyka optyczna

...... Fizyka medyczna

Opis pracy: 

Plazmowe silniki satelitarne należą do grupy napędów  reaktywnych stosowanych dla zapewnienia mobilności kosmicznych sond orbitalnych i dalekiego zasięgu. Strumień  wyrzucanej materii uzyskuje się poprzez przyspieszanie zjonizowanych cząstek w polach elektromagnetycznych (Electric Propulsion). Źródłem cząstek zjonizowanych jest plazma impulsowego lub stacjonarnego wyładowania elektrycznego w gazie. Napędy te mogą być używane do zmiany prędkości pojazdu (ΔV) w celu korekcji lub stabilizacji orbity, jej znaczącej zmiany (bywają stosowane jako silniki marszowe) jak i precyzyjnego pozycjonowania pojazdu.

W IFPILM zostało powołane Laboratorium Plazmowych Napędów Satelitarnych, w którym badane są impulsowe mikrosilniki przeznaczone dla najmniejszych satelitów typu „CubeSat” (Liquid Micro Pulsed Plasma Thrusters – (właśnie zakończony projekt europejski FP7) oraz silniki typu Halla (Hall Effect Thrusters – HET) o działaniu ciągłym, przeznaczone dla większych obiektów (~100 kg masy i większych). Te ostatnie badania uzyskały finansowanie z Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA) w ramach projektu KLIMT (Krypton Large Impulse Thruster) zaakceptowanego w 2 konkursie PECS. 

W ramach proponowanej pracy magisterskiej przewiduje się opracowanie diagnostyki i wykonanie pomiarów parametrów strumienia plazmy kryptonowej wytwarzanego przez działający w sposób ciągły silnik satelitarny typu Halla skonstruowany w IFPILM. Pomiary powinny dostarczyć informacji na temat takich wielkości jak temperatura, koncentracja cząstek naładowanych, prędkość skierowana i wreszcie rozbieżność strugi plazmowej. Do realizacji pomiarów przewiduje się zastosowanie sond elektrycznych (Langmuira) i kolektorów Faraday'a. W szczególności  planuje się zastosowanie potrójnej sondy Langmuira pozwalającej stosunkowo łatwo określić parametry plazmy z pojedynczego pomiaru i śledzić zmiany tych parametrów w czasie. Tego typu pomiary prowadzi się w większości laboratoriów zajmujących się badaniem fizyki działania i optymalizacją silników typu Halla. Ze względu na pytanie o rozbieżność strugi plazmowej pomiary muszą być wykonywane w różnych punktach przestrzeni. 

Zakres zadań do wykonania dla dyplomanta:

(praca doświadczalna, teoretyczna, modelowanie komputerowe, oprogramowanie eksperymentu, etc.):


Jest to typowa praca eksperymentalna obejmująca przygotowanie własnej diagnostyki dla wykonywanych badań. Będzie polegała przede wszystkim na:

a) – zapoznaniu się z istniejącymi teoriami i technologią pomiarów sondami elektrycznymi – od pojedynczej sondy Langmuira do sond wieloelektrodowych – analiza pod kątem przydatności określonej teorii do diagnostyki plazmy generowanej przez silnik Halla  

b) – przygotowanie (konstrukcja) własnych sond Langmuira oraz kolektorów Faraday'a wraz z układami pomiarowymi (zasilanie i rejestracja sygnałów w oparciu o aparaturę dostępną w laboratorium – oscyloskop, wzmacniacze prądu, karta do akwizycji danych);

c) – przygotowanie projektu manipulatora do przemieszczania sondy wewnątrz komory próżniowej;

d) – zestawienie układu pomiarowego

e) – wykonanie pomiarów w kilku warunkach pracy silnika

f) – opracowanie i interpretacja wyników pomiarów (komputerowa obróbka sygnałów).  

Czy przewidywana jest publikacja związana z pracą dyplomową? 

Powinna powstać przynajmniej praca konferencyjna

UEAGA: 

Realizacją tego tematu jest zainteresowany student Wydziału Fizyki, p. inż. Maciej Jakubczak 
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