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...... Fotonika ...... Informatyka optyczna

...... Fizyka medyczna

Opis pracy:

Eksperyment ALICE (http://aliceinfo.cern.ch/Public/Welcome.html) realizowany w Europejskim Laboratorium
CERN z pomocg Wielkiego Zderzacza Hadronow LHC (http://public.web.cern.ch/public/en/Ihc/Ihc-en.html)
rozpoczat w 2009 roku zbieranie danych doswiadczalnych. Pracownia Reakcji Ciezkich Jonéw na Wydziale
Fizyki PW (http://hirg.if.pw.edu.pl/) uczestniczy w realizacji tego eksperymentu. Jednym z zadan Pracowni jest
analiza korelacji czgstek emitowanych w badanych reakcjach jadrowych.

ALICE (A Large lon Collider Experiment) jest jednym z 4 gtébwnych eksperymentéw
Zlokalizowanych na Wielkim Zderzaczu Hadronéw (LHC) w osrodku CERN w Genewie.
Gtownym celem badawczym eksperymentu jest proba zrozumienia najbardziej
podstawowych mechanizmow opisujacych jedng z faz rozwoju wczesnego Wszechswiata,
gdy cata materia znajdowata sie w stanie plazmy kwarkowo-gluonowej (czyli takim stanie
materii, w ktorym kwarki i gluony nie byty zwigzane w ciezszych czgstkach — hadronach).
Tego typu warunki odtwarzane sg eksperymentalnie w LHC poprzez zderzenia
przyspieszonych do ogromnych energii jgder ofowiu. Zrozumienie niektorych efektow
obserwowalnych w zderzeniach typu jadro-jadro mozliwe jest tylko przy ich odniesieniu do
zderzen elementarnych typu proton-proton oraz zderzen proton-otéw.

Przedmiotem zgtaszanego tematu jest analiza zderzen protondw przy uzyciu
dwuczastkowych korelacji katowych. Korelacje te sg mierzone w funkcji réznicy kata
azymutalnego oraz pseudopospiesznosci, stad nazywane sg krotko korelacjami AnAe.
Korelacje AnA¢@ pozwalajg na badanie wielu roznych zrédet korelacji, w tym, m.in. zasad
zachowania. Analiza czastek o roznym sktadzie kwarkowym (pionéw, kaonéw oraz protondw)
pozwoli na badanie zasad zachowania pedu, tadunku, dziwnosci oraz liczby barionowe;j.
Celem pracy bedzie porownanie funkcji korelacyjnych z danych zebranych przez
eksperyment ALICE na LHC, z danymi otrzymanymi z modeli teoretycznych typu Monte
Carlo oraz wyciggniecie wnioskow fizycznych na podstawie otrzymanych danych. W tym celu
bedzie trzeba stworzy¢ lub zmodyfikowac istniejgce narzedzia badawcze stuzace do
otrzymywania funkcji korelacyjnych jak réwniez wygenerowa¢ nowe zestawy danych przy
uzyciu wspomnianych modeli. W ramach realizacji tematu zaktada sie rowniez prace nad
rozwojem jednego z modeli Monte Carlo, generatora CALM (ConservAtion Laws Model) w
celu badania wptywu podstawowych efektéw korelacyjnych na zachowanie czgstek.

Wskazana jest dobra znajomos¢ jezyka angielskiego oraz umiejetnos¢ programowania
w jezykach C/C++.



Zgtaszana praca jest kontynuacjg oraz rozwinieciem tematu realizowanego w ramach pracy inzynierskiej Pana
inz. Piotra Modzelewskiego; realizacja tematu jest wstepnie uzgodniona z p. Modzelewskim.

Zakres zadan do wykonania dla dyplomanta:

(praca doswiadczalna, teoretyczna, modelowanie komputerowe, oprogramowanie eksperymentu, etc.):

- uzyskanie eksperymentalnych funkcji korelacyjnych dla pionéw, protonéw oraz kaonéw z
danych zebranych przez eksperyment ALICE

- uzyskanie funkcji korelacyjnych na podstawie analizy zderzen wygenerowanych modelami
teoretycznymi Monte Carlo (np. Pythia, Phojet)

- generacja prénbki zderzen symulowanych przy uzyciu modelu CALM

- uzyskanie funkcji korelacyjnych na podstawie analizy zderzenh wygenerowanych modelem
CALM

- porownanie otrzymanych funkcji korelacyjnych

- wyciggniecie wnioskow z analizy oraz poréwnania funkcji korelacyjnych uzyskanych z
eksperymentu oraz z modeli teoretycznych

Czy przewidywana jest publikacja zwigzana z pracg dyplomowg?
tak
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