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Praca dyplomowa zwigzana jest ze specjalnoscig:
(nalezy zaznaczyc¢ jednag lub wiecej specjalnosci)

...... Ekologiczne zrodta energii ...... Nanostruktury

..X. Fizyka i technika jgdrowa ... Modelowanie uktadoéw ztozonych
...... Fotonika ...... Informatyka optyczna

...... Fizyka medyczna

Opis pracy:

Eksperyment ALICE (http://aliceinfo.cern.ch/Public/Welcome.html) realizowany w Europejskim Laboratorium
CERN z pomocg Wielkiego Zderzacza Hadronéw LHC (http://public.web.cern.ch/public/en/Ihc/lhc-en.html)
rozpoczat w 2009 roku zbieranie danych doswiadczalnych. Pracownia Reakcji Ciezkich Jonéw na Wydziale
Fizyki PW (http://hirg.if.pw.edu.pl/) uczestniczy w realizacji tego eksperymentu. Jednym z zadan Pracowni jest
analiza korelacji czgstek emitowanych w badanych reakcjach jgdrowych.

ALICE (A Large lon Collider Experiment) jest jednym z 4 gtébwnych eksperymentéw
Zlokalizowanych na Wielkim Zderzaczu Hadronéw (LHC) w osrodku CERN w Genewie.
Gtownym celem badawczym eksperymentu jest proba zrozumienia najbardziej
podstawowych mechanizmow opisujacych jedng z faz rozwoju wczesnego Wszechswiata,
gdy cata materia znajdowata sie w stanie plazmy kwarkowo-gluonowej (czyli takim stanie
materii, w ktorym kwarki i gluony nie byty zwigzane w ciezszych czgstkach — hadronach).
Tego typu warunki odtwarzane sag eksperymentalnie w LHC poprzez zderzenia
przyspieszonych do ogromnych energii jader otowiu. Relatywistyczne zderzenia ciezkich
jonéw to skomplikowany proces fizyczny, prowadzgcy m.in. do produkcji czastek.

Jedng z technik stuzgcych do analizy rozmiaru oraz ksztaftu powstatej plazmy
kwarkowo-gluonowej jest tzw. femtoskopia. Polega ona na pomiarze oraz analizie sity
korelacji wystepujacej miedzy czastkami i moze byC¢ stosowana dla par nieidentycznych
hadronéw. W wyniku analizy otrzymuje sie tréjwymiarowe funkcje korelacyjne w przestrzeni
pedow wzglednych dwdch czastek.

Celem proponowanej pracy magisterskiej jest przeprowadzenie analizy uzyskanych
eksperymentalnie funkcji korelacyjnych dla par czgstek nieidentycznych, np. pion-kaon, pion-
proton, kaon-proton, w celu okreslenia réznicy w potozeniu usrednionego punktu emisji dla
roznych typoéw czastek (pionow, kaondw, protonow) czyli tzw. ,asymetrii emisji”. Wyniki
eksperymentalne powinny zostaC porownane z przeprowadzonymi badaniami modelowymi.
W tym celu nalezy stworzy¢ lub zmodyfikowac istniejace narzedzia badawcze stuzace do
numerycznego dopasowywania odpowiednich formut matematycznych do danych
eksperymentalnych i modelowych. Wyznaczone funkcje korelacyjne oraz wyniki
dopasowania pozwolg na lepsze zrozumienie fizyki zderzen ciezkich jondéw przy
ultrarelatywistycznych energiach.
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Badania korelacji femtoskopowych sg integralng czescig programu naukowego
eksperymentu ALICE. W ramach pracy magisterskiej mozliwy jest wyjazd do laboratorium
CERN.

Wskazana jest dobra znajomos¢ jezyka angielskiego oraz umiejetnos¢ programowania
w jezykach C/C++.

Zgtaszana praca jest kontynuacjg oraz rozwinieciem tematu realizowanego w ramach pracy inzynierskiej Pana
inz. Przemystawa Karczmarczyka; realizacja tematu jest wstepnie uzgodniona z p. Karczmarczykiem.

Zakres zadan do wykonania dla dyplomanta:
(praca doswiadczalna, teoretyczna, modelowanie komputerowe, oprogramowanie eksperymentu, etc.):
1. Uzyskanie eksperymentalnych funkcji korelacyjnych dla czgstek nieidentycznych z
danych zebranych przez eksperyment ALICE.
2. Uzyskanie modelowych funkcji korelacyjnych dla czastek nieidentycznych przy
pomocy modeli typu Monte Carlo (np. THERMINATOR).
3. Przeprowadzenie analizy fizycznej eksperymentalnych funkcji korelacyjnych w celu
oszacowania asymetrii emisji réznych typow czastek.
4. Wyznaczenie asymetrii emisji czastek w zderzeniach symulowanych przez modele
typu Monte Carlo oraz porownanie ich z danymi eksperymentalnymi.
5. Wyciggniecie wnioskow fizycznych.

Czy przewidywana jest publikacja zwigzana z pracg dyplomowg?
tak
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