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(należy podać, jeśli temat jest zgłaszany przez osobę nie będącą pracownikiem Politechniki Warszawskiej) 
Praca dyplomowa związana jest ze specjalnością:

(należy zaznaczyć jedną lub więcej specjalności)

...... Ekologiczne źródła energii



...... Nanostruktury 

...... Fizyka i technika jądrowa



...... Modelowanie układów złożonych

...... Fotonika






...... Informatyka optyczna

..X.. Fizyka medyczna

Opis pracy: 

Formalizm stworzony przez komitet Medical Internal Radiation Dose Committee (MIRD),działający pod amerykańskim Society of Nuclear Medicine, umożliwia szybkie obliczenia dozymetryczne dla dowolnie zdefiniowanych regionów zarówno na poziomie organów jak i komórek, jeśli tylko znany jest parametr S, który charakteryzuje dawkę pochłoniętą. W przypadkach, gdy komitet nie podaje tablicowych wartości S należy obliczyć je samodzielnie przy użyciu podejścia analitycznego lub – co w większości przypadków jest jedyną możliwością – symulacji Monte Carlo. Wymaga to uwzględnienia czynników zależnych zarówno od rodzaju promieniowania (w szczególności jego linowego współczynnika przenoszenia energii, LET), oraz geometrii układu. W symulacji można uwzględnić specyfikę danego eksperymentu, taką jak rozmiar i kształt napromienianych komórek lub stopień wnikania izotopu promieniotwórczego w poszczególne struktury komórki (błona komórkowa, cytoplazma, jądro, DNA). Wyniki mogą posłużyć szacowaniu dawek pochłoniętych przez konkretne struktury komórki. W obrębie szczególnego zainteresowania jest jądro komórkowe, ponieważ dawka przez nie pochłonięta jest przyczyną uszkodzeń prowadzących do skutków biologicznych oddziaływania promieniowania jonizującego na organizm.

Zakres zadań do wykonania dla dyplomanta:

(praca doświadczalna, teoretyczna, modelowanie komputerowe, oprogramowanie eksperymentu, etc.):
Modelowanie komputerowe.

- zapoznanie się z formalizmem MIRD

- wybór odpowiedniego środowiska do symulacji (GEANT4, GATE, PENELOPE, MCNP…)

- obliczenie czynników S dla wybranych przypadków (geometria komórki sferyczna, elipsoidalna i arbitralna, komórka w jednorodnym polu promieniowania lub z izotopem wbudowanym w wybrane organelle) 

- porównanie z danymi doświadczalnymi z Laboratorium Dozymetrii Biologicznej Centralnego Laboratorium Ochrony Radiologicznej
Czy przewidywana jest publikacja związana z pracą dyplomową? 

tak

Uwagi: Realizacja pracy jest wstępnie uzgodniona z Panią Adrianą Seweryn, studentką kierunku Fizyka Medyczna.
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