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Fizyka i technika jądrowa




Modelowanie układów złożonych
Opis pracy: 
Analizy danych uzyskanych w pomiarach wzbudzeń kulombowskich polegają na  wieloparametrowym dopasowaniu wielkości fizycznych opisujących elektrodynamiczną strukturę badanego jądra atomowego do danych doświadczalnych. Dotychczasowe metody wykorzystują techniki gradientowe [1] i przybliżone metody wyznaczania niepewności pomiarowej uwzględniające korelacje.
Praca ma polegać na wykorzystaniu nowej metody wyznaczania niepewności pomiarowej wielkości uzyskanych w wyniku dopasowania algorytmem genetycznym. Poza wyznaczonym punktem minimalnym, rezultatem procesu minimalizacji jest nieregularna mapa wielowymiarowej powierzchni chi2, której cięcie może być podstawą wyznaczenia konturu niepewności pomiarowej. 
Celem pracy dyplomowej jest przeprowadzenie analizy wybranego przypadku fizycznego oboma metodami (gradientową i genetyczną) i interpretacja ew. różnic w ramach teorii estymacji.  
Zakres zadań do wykonania dla dyplomanta:
(praca doświadczalna, teoretyczna, modelowanie komputerowe, oprogramowanie eksperymentu, etc.

Analiza danych doświadczalnych, oprogramowanie eksperymentu.
Zadaniem dyplomanta będzie:
1. weryfikacja/powtórzenie analizy wybranego pomiaru wzbudzeń kulombowskich metodą zakodowaną w programie GOSIA [1],
2. przeprowadzenie minimalizacji algorytmem genetycznym [2], dobór parametrów algorytmu, analiza ew. alternatywnych rozwiązań i porównanie z rozwiązaniem otrzymanym metodą gradientową,
3. wyznaczenie niepewności pomiarowej metodą geometryczną poprzez analizę konturu cięcia wielowymiarowej powierzchni chi2 przy wykorzystaniu algorytmu „front-line” [3] i porównanie z wynikami otrzymanymi metodą dotychczasową,
4. interpretacja ew. różnic w ramach teorii estymacji.  
Potrzebna jest umiejętność programowani w języku C++ (możliwość modyfikacji oprogramowania) i podstawowa wiedza z zakresu statystyki matematycznej, a w szczególności teorii estymacji.
Uwaga: Zapoznanie się zakresem pracy magisterskiej jest możliwe w formie praktyk wakacyjnych.
Czy przewidywana jest publikacja związana z pracą dyplomową? TAK
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