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...... Ekologiczne źródła energii



...... Nanostruktury 

...... Fizyka i technika jądrowa



...... Modelowanie układów złożonych

...... Fotonika






...... Informatyka optyczna

.......Fizyka medyczna
Opis pracy: 

Zadaniem pracy dyplomowej jest wdrożenie analizy bayesowskiej do biologicznej oceny dawek i ich statystycznych niepewności w przypadku awaryjnego narażenia ludzi na działanie mieszanego promieniowania jonizującego (1,2,3). Ponieważ promieniowanie to składa się z cząstek o różnej skuteczności biologicznej, wymagane jest nie tylko określenie całkowitej dawki pochłoniętej w ciele osoby narażonej, ale również wyznaczenia składowych dawki. W tym celu należy wyznaczyć częstość chromosomów dicentrycznych w limfocytach krwi obwodowej osoby narażonej oraz stosunek kermy ( a więc i dawki pochłoniętej w środowisku pochłaniającym) pochodzącej od obu rodzajów cząstek jonizujących.  W oparciu o te dane można obliczyć składowe dawki za pomocą postępowania sekwencyjnego, którego każdy krok prowadzi do przybliżenia niewiadomych (4). Jednak w przypadku braku informacji o stosunku kermy, wykonanie takich obliczeń staje się niemożliwe.

Najczęściej spotykanym rodzajem promieniowania mieszanego jest promieniowanie neutronowe z towarzyszącym mu fotonowym promieniowaniem gamma. Eksperyment polegający na napromienieniu 9 próbek krwi 3 różnymi dawkami promieniowania mieszanego zostanie przeprowadzony w kanale poziomym (H8) reaktora Maria w Świerku. Z pomiarów fizycznych wykonanych w polu promieniowania przy tym kanale wynika, że udział kermy od promieniowania gamma stanowi 92% kermy całkowitej, a od neutronów 8%. 

Ze względu na pracochłonność i czasochłonność analizy strukturalnych aberracji chromosomowych oraz konieczność posiadania dużego doświadczenia w tym zakresie, Dyplomant otrzyma gotowe wyniki oznaczeń częstości chromosomów dicentrycznych w napromienionych próbkach krwi oraz parametry krzywych wzorcowych dla promieniowania mieszanego, promieniowania gamma (Co-60) oraz neutronów. Dane te posłużą do przetworzenia obserwowanej częstości chromosomów dicentrycznych na wartość dawki pochłoniętej przez limfocyty napromienionej  próbki  krwi.
Praca dyplomowa będzie realizowana w ramach strategicznego projektu NCBiR pt.: „Technologie wspierające rozwój bezpiecznej energetyki jądrowej” etap VIII: „Przystosowanie metody oznaczania częstości występowania chromosomów dicentrycznych dla potrzeb awaryjnej dozymetrii neutronów reaktorowych”.
Zakres zadań do wykonania dla dyplomanta:

W ramach pracy Dyplomant zapozna się z wielozadaniowym reaktorem jądrowym MARIA w Świerku oraz pozna techniki hodowli komórkowych i wykonywania preparatów cytogenetycznych. Zdobędzie również teoretyczne i praktyczne umiejętności:

1. posługiwania się metodami statystyki bayesowskiej;

2. prowadzenia prac badawczych w zakresie cytogenetycznej dozymetrii biologicznej promieniowania jonizującego;

3. pracy w laboratorium cytogenetycznym (hodowla limfocytów ludzkiej  krwi obwodowej, analiza strukturalnych aberracji chromosomowych za pomocą mikroskopu optycznego);

4. korzystania z danych literaturowych i porównywania ich z otrzymanymi 

wynikami eksperymentalnymi;

5. pracy w zespole naukowym.

Czy przewidywana jest publikacja związana z pracą dyplomową?   TAK

Uwaga:  Realizacja tej pracy jest uzgodniona  ze studentką Wydziału Fizyki,  p.  Iwoną Pacyniak
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