Zgłoszenie tematu pracy dyplomowej na studiach II stopnia (magisterskiej)
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Temat: Calculation of predictions for non-identical particle correlations in AA collisions at LHC energies from hydrodynamics-inspired models.
Opiekun:  prof. nzw dr hab. inż. Adam Kisiel, Wydział Fizyki, kisiel@if.pw.edu.pl, 7343
(imię i nazwisko, tytuł naukowy, instytucja, e-mail, tel.)
Kierujący pracą dyplomową pracownik Wydziału Fizyki PW: 
(należy podać, jeśli temat jest zgłaszany przez osobę nie będącą pracownikiem Politechniki Warszawskiej) 
Praca dyplomowa związana jest ze specjalnością:
(należy zaznaczyć jedną lub więcej specjalności)
...... Ekologiczne źródła energii



...... Nanostruktury 

..x.. Fizyka i technika jądrowa



...... Modelowanie układów złożonych

...... Fotonika






...... Informatyka optyczna

...... Fizyka medyczna
Opis pracy: 
W zderzenia ciężkich jonów badany jest nowy stan materii jądrowej: plazma kwarkowo-gluonowa. Wykazuje ona cechy płynu idealnego – o minimalnej lepkości. System wytworzony w zderzeniu Pb-Pb na Wielkim Zderzaczu Hadronów (LHC) zachowuje się jak kropla takiej materii – istotne jest poznanie jej kolektywnego zachowania. Jedną z technik pomiarowych stosowanych w badaniach są korelacje dwucząstkowe, w tym korelacje cząstek nieidentycznych. Są one czułe na tzw. asymetrię emisji pomiędzy cząstkami różnego typu – modele hydrodynamiczne, takie jak THERMINATOR, przewidują istnienie takich asymetrii dla par cząstek różniących się masą (czyli np. par pion-kaon, pion-proton). Celem pracy jest opracowanie całościowego zestawu przewidywań modelowych dla tych korelacji dla energii zderzenia osiąganych w LHC oraz ocena możliwości przeprowadzenia analiz eksperymentalnych tego typu przy pomocy detektora ALICE. Konieczne będzie wzięcie pod uwagę ograniczeń eksperymentalnych: zakresu pędów w których możliwa jest detekcja i poprawna identyfikacja pionów, kaonów i protonów, zdolności rozdzielczej dla dwóch blisko położonych torów cząstek, wielkości dostępnej próbki danych i związanego z tym błędu statystycznego. Obliczenia modelowe należy przedstawić w takiej samej postaci, jak rzeczywiste dane eksperymentalne, a następnie poddać analogicznej analizie, co pozwoli na realistyczną ocenę wykonalności podobnej procedury na prawdziwych danych.

Zakres zadań do wykonania dla dyplomanta:
(praca doświadczalna, teoretyczna, modelowanie komputerowe, oprogramowanie eksperymentu, etc.):
1. Generacja zderzeń Pb-Pb w modelu THERMINATOR, dla wybranych centralności

2. Opracowanie programu do generacji funkcji korelacyjnych dla cząstek nieidentycznych, odpowiadających możliwościom detekcyjnym eksperymentu ALICE

3. Symulacja funkcji korelacyjnych oraz ich analiza fizyczna, w tym oszacowanie asymetrii

4. Ocena niepewności systematycznych oraz wykonalności analizy w realistycznych warunkach eksperymentalnych (wielkość próbki danych, niepewności eksperymentalne, itp.)

Realizacja pracy jest uzgodniona z panem Mateuszem Gałażynem

Czy przewidywana jest publikacja związana z pracą dyplomową? tak
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