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Opis pracy: 
Znajomość dawki aplikowanej pacjentowi w radioterapii onkologicznej stanowi podstawową informację niezbędną przy planowaniu naświetlań wiązkami fotonów. Jest to zadanie trudne, szczególnie w warunkach ośrodków o niejednorodnej gęstości. Znajomość  charakterystyk oddziaływania promieniowania gamma z materią pozwala na określenie energii deponowanej w zadanym materiale przez promieniowanie o zadanej energii. Do tego celu stosuje się modelowanie Monte-Carlo (MC) z pomocą dedykowanych programów komputerowych. 

Dla uzyskania wiarygodnych informacji należy jeszcze wykonać walidację uzyskanych wyników poprzez porównanie obliczonych dawek z wynikami pomiarów realizowanych z pomocą fantomów o zadanych gęstościach ośrodka. 
Zakres zadań do wykonania dla dyplomanta:

(praca doświadczalna, modelowanie komputerowe) 

1. opracowanie metody doboru parametrów wirtualnego źródła fotonów w programie symulacji transportu cząstek w akceleratorze medycznym metodą Monte Carlo (MC)

2. walidacja modelu przez porównanie obliczonych dawek ze standardowymi pomiarami akceleratora  (procentowej dawki głębokiej i przekrojów w fantomie wodnym)
3. ocena dokładności obliczeń dawki programem MC za pomocą pomiarów fantomowych, zwłaszcza w obszarach niejednorodności gęstości ośrodka

4. analiza przydatności programu Monte Carlo do weryfikacji dozymetrycznej planów z modulowanym natężeniem wiązki (IMRT) w radioterapii onkologicznej. 
Czy przewidywana jest publikacja związana z pracą dyplomową?  tak
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