Zgłoszenie tematu pracy dyplomowej na studiach II stopnia (magisterskiej)

na rok akademicki 2011/2012

Temat: Modelowanie poziomów zanieczyszczeń powietrza pyłami zawieszonymi 
Opiekun: prof.dr hab.Bronisław Słowiński, IEA POLATOM, slowb@cyf.gov.pl, 22-7180143;

      doc. dr Mieczysław Sowiński, IPJ, sowa@ipj.gov.pl, 22-7180451.

(imię i nazwisko, tytuł naukowy, instytucja, e-mail, tel.)

Kierujący pracą dyplomową pracownik Wydziału Fizyki PW: dr inż.Przemysław Duda
(należy podać, jeśli temat jest zgłaszany przez osobę nie będącą pracownikiem Politechniki Warszawskiej) 
Praca dyplomowa związana jest ze specjalnością:

(należy zaznaczyć jedną lub więcej specjalności)

...... Fizyka i technika jądrowa



...... Ekologiczne źródła energii

...... Fizyka medyczna




...... Modelowanie układów złożonych
...... Fotonika






...... Nanostruktury 

...... Informatyka optyczna

Opis pracy: 

Zanieczyszczenia powietrza (w szczególności przez pyły zawieszone) są obecnie jednym z istotniejszych nierozwiązanych problemów ochrony środowiska i ochrony zdrowia. Wpływ poziomów pyłów zawieszonych na zdrowie ludności został wykazany w sposób jednoznaczny w wyniku badań epidemiologicznych oraz badań in vitro. Ponadto do ograniczenia poziomów zanieczyszczeń powietrza zobowiązuje Polskę dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady Europy 2008/50/WE, która wprowadza kompleksowe regulacje w sprawie jakości powietrza. Jedną z przeszkód we wdrażaniu rozwiązań mających minimalizować poziomy zanieczyszczeń jest brak narzędzi pozwalających modelować wpływ poszczególnych działań władz (zwłąszcza władz samorządowych) na poziom zanieczyszczeń.
Poziom zanieczyszczeń jest złożoną funkcją nieliniową wielu zmiennych, takich jak parametry pogodowe, poziomy emisji czy poziomy zanieczyszczeń w dniach poprzednich. Istnieją dwa zasadnicze podejścia do problemu modelowania tego zjawiska – modelowanie na podstawie danych emisyjnych (ilość emitowanych zanieczyszczeń) lub modelowania na podstawie danych imisyjnych (czyli poziomu zanieczyszczeń w dniach poprzednich). Większość dotychczasowych badań dotyczących modeli imisyjnych koncentrowała się na wykorzystaniu metodyki sztucznych sieci neuronowych (SSN) do modelowania tego procesu, ale ta metodyka ma istotne wady w tym zastosowaniu (np. relatywnie długie czasy uczenia, niemożliwość wnioskowania o cechach procesu za pomocą wytrenowanej SSN). Istnieją inne narzędzia eksploracji danych, takie jak zbiory rozmyte, algorytmy genetyczne, drzewa decyzyjne itp. Konieczna jest zatem wnikliwa analiza modeli zanieczyszczeń powietrza i sprawdzenie ich działania w oparciu o bazy danych pomiarowych. Praca w tym kierunku jest kontynuowana w IPJ przy aktywnym udziale magistranta WF PW.
Zakres zadań do wykonania dla dyplomanta:

(praca doświadczalna, teoretyczna, modelowanie komputerowe, oprogramowanie eksperymentu, etc.):
1. Udział w opracowaniu modeli przewidujących stężenia pyłów zawieszonych. 

2. Zweryfikowanie tych modeli na danych pomiarowych i porównanie ich z modelami opartymi o SSN. 

Czy przewidywana jest publikacja związana z pracą dyplomową? 
Tak. Możliwe jest również zatrudnienie w IPJ.
