Zgtoszenie tematu pracy dyplomowej na studiach Il stopnia (magisterskiej)
na rok akademicki 2011/2012

Temat: ,,Badanie produkcji rezonansu p(770)° przy zastosowaniu opracowanej metody
mieszania zdarzen zachowujacej fadunek, energie i ped emitowanych hadronéw
zmierzonych w eksperymencie NA49”

Opiekun: Marcin Stodkowski, dr inz. Zaktad VI, Wydziat Fizyki, PW,
Marcin.Slodkowski@if.pw.edu.pl, 0 22 234 75 44
(imie i nazwisko, tytut naukowy, instytucja, e-mail, tel.)

Kierujgcy pracq dyplomowag pracownik Wydziatu Fizyki PW:

(nalezy podac, jesli temat jest zgtaszany przez osobe nie bedgcq pracownikiem Politechniki Warszawskiej)

Praca dyplomowa zwigzana jest ze specjalnoscig: Fizyka i technika jadrowa
Opis pracy:

Intensywne badania zderzen ciezkich jonéw w réznych eksperymentach i przy réznych
dostepnych energiach zderzenia pozwalajg zrozumie¢ wiasnosci silnie oddziatujgcej
materii w warunkach ekstremalnych, w ktorych przewidywane jest przejscie do stanu
plazmy kwarkowo-gluonowej (QGP), czyli do stanu “uwolnionych” kwarkéw i gluonow.
Jednym z eksperymentow poszukujgcych sygnatow plazmy kwarkowo-gluonowej jest
NA49 (http://nad49info.web.cern.ch/na49info/) przy akceleratorze SPS w CERN
(http://www.cern.ch). Eksperyment ten zarejestrowat zderzenia jagdrowe (m.in. pp, CC, SiSi
oraz PbPb) przy energiach pocisku 20 — 158 GeV/nukleon.

Badanie rozwoju procesu emisji hadrondéw jest gtéownym dowodem umozliwiajgcym
odkrycie progu na produkcje QGP. Analizy rozwoju procesu emisji hadronéw wigza sie z:
efektami ruchow kolektywnych — demonstrowane poprzez wartosci wspotczynnika
opisujgcego tzw. przeptywy eliptyczne (elliptic flow), efektami fluktuacji krotnosci czastek w
kolizjach jonow — anomalnych stosunkéw krotnosci, efektami ,gaszenia dzetéw” (jet
quenching) — obserwowane w azymutalnych rozktadach czastek i wiele innych,
odpowiadajgcych przejsciu ze stanu materii hadronowej do stanu materii kwarkowej.
Przekroczenie progu na produkcje QGP jest sygnalizowane rowniez przez efekt anomalii
produkcji rezonanséw w zaleznosci od energii.

W ramach proponowanej pracy dyplomowej jest planowane przeprowadzenie badan
produkcji rezonansu p(770)° w zderzeniach Pb+Pb dla energii wigzki 158 GeV/nukloen. W
tej pracy badanie produkgji krotkozyciowych rezonanséw p(770)° wymaga zmudnej analizy
zebranych danych, poniewaz sygnaty rezonanséw p(770)° ging w olbrzymim tle
generowanym przez nieskorelowane czastki zmierzone w eksperymencie NA49. Ze
wzgledu na olbrzymie tto powstate w wyniku emisji nieskorelowanych par hadronow jest
potrzebna nowa metoda mieszania przypadkdw, ktéra wyodrebnia czgstki pochodzace z
rozpadow rezonansdw. Zastosowana metoda powinna znacznie poprawi¢ sygnat w
rozktadzie mas niezmienniczych, tak bardzo potrzebny w analizie krétkozyciowych
rezonansow.

Proponowana procedura mieszania przypadkéw bedzie opiera¢ sie na wprowadzeniu
zasad zachowania fadunku, energii i pedu dla mieszanych nieskorelowanych par czastek,
wykluczajgca czastki niepochodzace z produktdéw rozpaddw rezonanséw.
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Analizy bazujgce na ulepszonej metodzie mieszania przypadkéw bedg poréwnane z
istniejgcymi wstepnymi wynikami w tej dziedzinie.

Przeprowadzenie tych analiz jest niezbednym elementem programu badawczego
potrzebnego w miedzynarodowej wspotpracy grupy badawczej eksperymentu NA49.
Wszystkie uzyte w pracy dane pochodzi¢ bedg z detektora NA49.

Wymierng korzyscig dla zespotu badawczego eksperymentu NA49 bedzie unowoczesnienie
oprogramowania eksperymentu (biblioteki T49), ktére moze byc¢ uzyte w konfiguracjach
eksperymentéw NA49 i NA61.

Osoba realizujgca temat bedzie miata mozliwos¢ (w zaleznosci od postepdéw pracy)
wyjazdéw na spotkania miedzynarodowej grupy NA49 (Genewa, Frankfurt) w celu
konsultacji naukowych oraz weryfikacji uzywanych metod analizy i otrzymanych wynikéw.
Mozliwa bedzie réwniez kontynuacja pracy w ramach studiow doktoranckich.

Do wykonania pracy potrzebna jest znajomo$¢ podstaw fizyki jadrowej i czastek
elementarnych. Wymagana jest bardzo dobra umiejetnos¢ programowania w jezykach C,
C++ oraz znajomos¢ jezykéw skryptowych bash, csh, perl i python na systemach typu UNIX
(Linux). W analizach bedzie wykorzystywane srodowisko do analizy danych i wizualizacji
wynikéw ROOT oraz srodowisko dedykowane dla eksperymentu NA49 — ROOT49.

Zakres zadan do wykonania dla dyplomanta: praca doswiadczalna, oprogramowanie
eksperymentu
(praca doswiadczalna, teoretyczna, modelowanie komputerowe, oprogramowanie eksperymentu, efc.):

Czy przewidywana jest publikacja zwigzana z pracq dyplomowg? Tak.
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