Zgłoszenie tematu pracy dyplomowej na studiach II stopnia (magisterskiej)

na rok akademicki 2009/2010

Temat: Ocena możliwości pomiaru korelacji dwubarionowych w eksperymencie ALICE
Opiekun: dr inż. Hanna Zbroszczyk, Wydział Fizyki Politechniki Warszawskiej
Kierujący pracą dyplomową pracownik Wydziału Fizyki PW:

(należy podać jeśli temat jest zgłaszany przez osobę nie będącą pracownikiem PW) 
Praca dyplomowa związana jest ze specjalnością:

(należy zaznaczyć jedną lub więcej opcji)

..X. Fizyka komputerowa

...... Optoelektronika

...... Fizyka ciała stałego

...... Inna ..........................................................................................

Opis pracy: 

Analiza korelacji hadronów emitowanych z małymi pędami względnymi jest od wielu lat źródłem informacji o czasowo-przestrzennym rozwoju procesu emisji cząstek analizowanych w reakcjach zderzeń cząstek oraz jąder atomowych. Ze względu na obfitą produkcję mezonów przedmiotem przeprowadzonych pomiarów są głównie układy mezon-mezon. 
Drugim powodem analizy układów dwumezonowych jest fakt, że efekty ich korelacji są stosunkowo łatwe do sparametryzowania. W przypadku analizy korelacji barionów, które są produkowane w znacznie mniejszych krotnościach, a ich opis teoretyczny nie daje się wyrazić w postaci analitycznej konieczne jest stosowanie metod numerycznych lub generatorów Monte Carlo. Dodatkowo, ze względu na fakt niepoprawnej identyfikacji cząstek mierzone są korelacje rezydualne, jakie są niestety nieuchronnym efektem specyfiki rejestracji cząstek w układach detekcyjnych.  Z tych powodów analiza korelacji cząstek w układach dwubarionowych stanowi odrębne zagadnienie w badaniach eksperymentalnych przeprowadzanych przy wysokich energiach. Temat proponowanej pracy magisterskiej będzie dotyczył tego właśnie zagadnienia.
Zakres zadań do wykonania dla dyplomanta: praca doświadczalna
(praca doświadczalna, teoretyczna, modelowanie komputerowe, oprogramowanie eksperymentu, etc.):
 - Zapoznanie się ze specyfiką analizy korelacji w układach dwubarionowych
-  Wygenerowanie znaczącej statystycznie próbki zderzeń zadanej reakcji ciężkich jonów

-  Wyznaczenie kształtu teoretycznych funkcji korelacyjnych stosując opracowane w tym celu programy komputerowe

-  Wyznaczenie korelacji rezydualnych oraz włączenie tego efektu, jako elementu mającego wpływ na kształt funkcji korelacyjnej

-  Otrzymanie funkcji korelacyjnych dla wybranych układów dwubarionowych uwzględniając korelacje rezydualne oraz efekty detektorowe układu pomiarowego ALICE.
Praca będzie wymagać znajomości komputerowych metod analizy danych doświadczalnych, środowiska ROOT, umiejętności programowania (C, C++), zagadnień fizyki jądrowej wysokich energii oraz oddziaływania promieniowania z materią. Od magistranta oczekuje się znajomości języka angielskiego oraz umiejętności pracy w zespole. Realizacja będzie wymagać sporego zaangażowania. Może stanowić wstęp do kontynuacji na studiach doktoranckich.

Czy przewidywana jest publikacja związana z pracą dyplomową? Tak
