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	1
	Nazwa przedmiotu: Radiacyjna modyfikacja materiałów

	2
	Kod przedmiotu:

	3
	Typ przedmiotu: obieralny
Proszę wybrać spośród: obowiązkowy /specjalistyczny / obieralny

	4
	Poziom przedmiotu: podstawowy
Proszę opcjonalnie wybrać spośród: podstawowy / średnio-zaawansowany / zaawansowany

	5
	Semestr studiów I lub II stopnia: I lub II (preferowany), semestr zimowy
Proszę wybrać studia I (inżynierskie) lub II (magisterski ) stopnia i podać numer semestru

	6
	Liczba punktów ECTS:

	7
	Metody nauczania: 30 godzin, wykład
Proszę podać liczbę godzin w semestrze W-../C-../L-../P-.. (wykład, ćwiczenia, laboratorium, projekt)

	8
	Język wykładowy: polski
Proszę wybrać polski lub angielski

	9
	Prowadzący przedmiot: prof. dr hab. Bronisław Słowiński (IEA), dr Przemysław Duda  (PW)
Tytuł, imię i nazwisko, stanowisko w PW nauczyciela akademickiego odpowiedzialnego za realizację przedmiotu

	10
	Wymagania wstępne: przedmioty podstawowe dla pierwszych 3 lat studiów

Specyfikacja przedmiotów lub programów, które należy zaliczyć wcześniej i/lub zakres wiadomości (umiejętności), jakie powinien posiadać student przed rozpoczęciem nauki przedmiotu (maks. ½ strony A4)

	11
	Cele przedmiotu: zapoznanie studentów ze zjawiskami fizycznymi, jakie zachodzą w materiałach (zwłaszcza w tzw. materiałach inżynierskich) pod wpływem promieniowania korpuskularnego i z rozlicznymi sposobami wykorzystania tych zjawisk w celu ukierunkowanej modyfikacji rozmaitych właściwości materiałów.
Kompetencje i umiejętności jakie student nabywa w wyniku zaliczenia przedmiotu (maks. 3 linie tekstu)

	12
	Treści merytoryczne przedmiotu: Coraz więcej skomplikowanych urządzeń działa w warunkach intensywnej i/lub długo trwającej radiacji różnego rodzaju, przy czym materiały aktywne tych urządzeń powinny zacho​wy​wać odpowiednie właściwości: elektryczne, optyczne, mechaniczne, termiczne itp. Działaniem promieniowania na rozmaite materiały można również uzyskać pożądane zmia​ny ich właściwości. W szczególności, jeśli np. zmiany te są odwracalne, a dana cecha mate​riału (termorezystancja, przezroczystość itp.) jest dostatecznie czuła na rodzaj, dozę i energię promieniowania, to może on być wykorzystany jako detektor tego promie​nio​​wania. Celem wykładu jest zaznajomienie studentów z różnorodnymi możliwościami radiacyjnej fizyki materiałowej.  

1. Rodzaje, właściwości i źródła promieniowania.

2. Oddziaływania szybkich jonów w ośrodkach amorficznych, poli​kry​stalicznych i krysta​licz​nych: kinematyka zderzeń jonów swobodnych i związanych, potencjały oddziaływania pomiędzy jonami, przekroje czynne, straty energii, uszkodzenia radiacyjne, kanałowanie, rozpraszanie wsteczne, zasięgi jonów w różnych ośrodkach, depozycja masy, depozycja energii, depozycja uszkodzeń radiacyjnych. Programy komputerowe modelujące zjawiska radiacyjne w ośrodkach gęstych (TRIM, SRIM). Właściwości materiałów poddanych dużym dozom napromieniowania: puchnięcie i kruszenie. Pochłanianie promieniowania przez materiały, osłony radiacyjne.


3. Implantacja jonów. Aparatura doświadczalna stosowana do badania lub/i modyfikacji właściwości materiałów: implantatory, cyklotrony.


4. Metody badania warstw implantowanych: spektrometria roz​praszania wstecz​nego, emisja promieniowania gamma, me​tody aktywacyjne.


5. Procesy poimplantacyjne w materiałach: dyfuzja, rekrystalizacja.


6. Zastosowania implantacji jonów: wytwarzanie materiałów pół​prze​wod​ni​ko​​wych i obwodów scalonych, obróbka powierzchni materia​łów (utwardzanie, pasy​wa​cja), mody​fikacja właściwości elektrycznych, ma​gne​​tycznych i optycz​nych różnych materiałów, wytwarzanie cienkich warstw, wygładzanie powierzchni, filtry jądrowe (produkcja, własności i zastosowanie), badanie odporności na promieniowanie różnych materiałów, detektory promieniowania. 
Należy podać dla każdej składowej przedmiotu W; Ć; L; P (maks. 1 strona A4)

	13
	Metody oceny: Obecność na wszystkich wykładach i wygłoszenie zaakceptowanego referatu w oparciu o wskazaną pozycję literaturową kwalifikuje studenta do oceny piątkowej. W pozostałych przypadkach będzie podany spis ok. 60 pytań, spośród których na losowo wybrane 5 pytań student udziela odpowiedzi ocenianej w skali: maksimum 10 punktów – ocena 5, minimum 5 punktów – ocena 3 (dostateczny).
Wymagania stawiane podczas zaliczania przedmiotu, formy zaliczenia (kolokwia, egzamin, prace domowe, prezentacja), punktacja, wagi poszczególnych składowych przedmiotu (W, C , L, P), czyli skrócony regulamin przedmiotu, zwłaszcza jeśli zawiera ustalenia bardziej szczegółowe niż Regulamin Studiów §6, 7 i 8.
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	Spis zalecanych lektur: 
1. Chr. Lehmann. Interaction of Radiation with Solids and Elementary Defect Production. North-Holland Publishing Company. Amsterdam. New York. Oxford. 1977. 
2. B. Słowiński. Zjawiska radiacyjne w materiałach. Wersja elektroniczna. Warszawa,2005.
 3. Literatura bieżąca.

	15
	Uwagi dodatkowe:

Np. limit osób w grupie, termin rejestracji na zajęcia


