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Opis pracy:

Réwnania hydrodynamiki relatywistycznej znajdujg zastosowanie w modelowaniu
réznorodnych zjawisk fizycznych, np. w fizyce jadrowej wysokich energii (badanie plazmy
kwarkowo gluonowej), astrofizyce czy tez symulacjach plazmy zwigzanych z kontrolowang
fuzjg termojadrowg. Podstawowym problemem w tego typu obliczeniach jest to, ze sg one
bardzo czasochtonne, zwtaszcza w przypadku realistycznych, trojwymiarowych symulaciji.
Jednym ze sposobdéw zwiekszenia wydajnosci jest zastosowanie obliczen réwnolegtych,
zwykle z wykorzystaniem klastrow obliczeniowych. Istnieje rowniez alternatywna mozliwos¢
wykorzystania procesorow kart graficznych (Graphics Processing Unit — GPU), ktore sg
zaprojektowane do réwnolegtego przetwarzania informaciji.

Obecnie prowadzone sg prace nad rozwojem modelu hydrodynamicznego opisujagcym
wczesng faze zderzenia ciezko jonowego, ktéry jest potrzebny do opisu danych z
eksperymentéw tj. NA61/NA49, ALICE, STAR. W celu uzyskania narzedzia do symulac;ji typu
event-by-event do badania dzetow w kolektywnym stanie materii zostaty zaimplementowane
algorytmy numeryczne na kartach graficznych GPGPU.

Celem tej pracy jest rozwdj srodowiska do automatycznych testéw symulacji
hydrodynamicznych na GPGPU. Do tego celu wykorzystywany jest zorientowany obiektowo
jezyk skryptowy Python. Wykorzystujgc podang technologie nalezy zmodernizowac¢ program,
ktéry automatyzuje proces symulacji uwzgledniajgc generowanie warunkéw poczatkowych,
symulacje hydrodynamiczne i obliczanie rozktadéw pedowych na hiperpowierzchni
wymrazania. Nastepnie nalezy wykonac testy jakosciowe oraz wydajnosci. Dodatkowo
nalezy znalez¢ optymalne parametry dla tych symulacji, biorgc pod uwage dokfadnosé
wynikow i czas obliczen.

Problem inzynierski z zakresu fizyki technicznej, ktérego rozwigzanie ma opracowac
dyplomant:

1.Rozwdj Srodowiska do automatyzacji testow symulacji hydrodynamiki relatywistycznej.
2.Wybor zagadnien testowych

3.Modernizacja programu/skryptu napisanego w jezyku Python do automatyzacji procesu
symulacji

4.Testy jakosciowe i wydajnos$ci symulacji.

5.Dobor optymalnych parametrow symulacji.
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