Zgłoszenie tematu pracy dyplomowej na studiach 1-go stopnia (inżynierskiej)

w roku akademickim 2015/2016 (semestr dyplomowy – zimowy 2016/2017)

Kierunek studiów: Fizyka Techniczna
Temat: Przygotowanie oprogramowania do pomiarów produkcji cząstek K0s i Lamda w reakcjach w eksperymencie STAR w układzie ze stacjonarną tarczą.
Subject: Development of software for K0s and Lamda measurements in fixed target mode in the STAR experiment 
Opiekun naukowy: Prof. dr Grażyna Odyniec, G_Odyniec@lbl.gov  
Lawrence Berkeley National Laboratory, Berkeley, California 94530, USA
Kierujący pracą dyplomową pracownik Wydziału Fizyki PW: Dr inż. Daniel Kikoła 
kikola@if.pw.edu.pl, Gmach Wydz. Fizyki PW, pok. 117b. 
Praca dyplomowa związana jest ze specjalnością:
x Fizyka komputerowa
Opis pracy
Zderzenia ciężkich jonow przyspieszanych do ultrarelatywistycznych energii pozwalają na eksperymentalne badanie wykresu fazowego kwantowej chromodynamiki (QCD).        Eksperymentem przodującym w tych badaniach jest eksperyment STAR w Brookhaven National Laboratory (Long Island, USA). Grupa z Wydziału Fizyki Politechniki Warszawskiej bierze udział w eksperymencie STAR od wielu lat, a także współpracuje ściśle z grupą zajmującą się podobnymi zagadnieniami z Lawrence Berkeley National Laboratory (Berkeley California, USA) 

Program BES (Beam Energy Scan) eksperymentu STAR jest doświadczalnym podejściem do badania wykresu fazowego QCD. Jego pierwsza faza zakończyła się wielkim sukcesem. Wyniki wskazują jednak na potrzebę zgromadzenia większej statystyki, aby zredukować błędy statystyczne i uzyskać jednoznaczne konkluzje. 

W tym celu został zaproponowany program z umieszczeniem stałej tarczy na wejściu głównego detektora eksperymentu STAR, komory projekcji czasowej (Time Projection Chamber, TPC). Dzięki temu można wyeliminować obecny problem niskiej świetlności zderzających się wiązek w konfiguracji wiązek przeciwbieżnych i umożliwi zebranie odpowiedniej ilości danych.

Celem pracy jest przygotowanie oprogramowania do pomiarów produkcji mezonów KS0 oraz barionów Lambda (L) w rekcjach w układzie ze stałą tarczą w eksperymencie STAR. Te  pomiary zostaną wykonane z wykorzystaniem rekonstrukcji wierzchołka rozpadu KS0→p+p- oraz L→pp- (tzw. wierzchołka wtórnego) oraz identyfikacji cząstek metoda masy niezmienniczej. W tym celu należy dostosować istniejące już oprogramowanie do znajdowania wierzchołków wtórnych do warunków układu ze stacjonarną tarczą, wykonać jego testy i dobrać parametry, a następnie przygotować rozkłady podstawowych zmiennych kinematycznych (takich jak pęd poprzeczny, pośpieszności itp.) dla danych zebranych przez eksperyment STAR w reakcjach Au+Au o energii √sNN = 3.9 i 4.5 GeV.
Przewiduje się możliwość kontynuacji rozpoczętych badań w ramach pracy magisterskiej. W takiej sytuacji cześć projektu może być realizowana w laboratorium amerykańskim. 
Problem inżynierski z zakresu fizyki technicznej, którego rozwiązanie ma opracować dyplomant
1) Przygotowanie oprogramowania do identyfikacji cząstek z wykorzystaniem detektorów Time Projecton Chamber i Time-of-Flight w eksperymencie STAR

2) Przygotowanie oprogramowania do pomiarów mezonów KS0 i L z wykorzystaniem rekonstrukcji wierzchołka ich rozpadu oraz metody masy niezmienniczej.
3) Analiza rozkładów pędu, pędu poprzecznego oraz pośpieszności zarejestrowanych cząstek.
Uwagi:
1) Tematyka tej pracy może być kontynuowana jako praca magisterska. W tym wypadku cześć pracy może być wykonywana podczas wyjazdu do laboratorium w USA (Lawrence Berkeley National Laboratory lub Brookhaven National Laboratory), długość takiej wizyty może wynosić od kilku tygodni do nawet kilku miesięcy.

2) Praca wymaga dobrej umiejętności programowania w C++.
Bibliografia:
Strona WWW eksperymentu STAR: http://www.star.bnl.gov/
Informacje o programie ROOT: http://root.cern.ch
Fixed Target Resuls from STAR using Gold on Beam Pipe (Al) Events: https://drupal.star.bnl.gov/STAR/presentations/dnp-2012/chris-flores
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Uwaga: Realizacja tego tematu jest wstępnie uzgodniona z panem Mateuszem Kaczorkiem, studentem trzeciego roku specjalizacji Fizyka Komputerowa. 
