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Praca dyplomowa związana jest ze specjalnością:
(należy zaznaczyć jedną lub więcej specjalności)
x     Fizyka komputerowa                                            ...... Fizyka medyczna

...... Materiały i nanostruktury                                     ...... Optoelektronika
Opis pracy

Eksperymenty z wykorzystaniem ciężkich jonów przyspieszanych do ultrarelatywistycznych energii mają na celu badanie materii jądrowej w ekstremalnych warunkach wysokiej temperatury i gęstości energii. Takie badania prowadzone są w prowadzone w laboratoriach Brookhaven National Laboratory i CERN i mają na celu wytworzenie tzw. plazmy kwarkowo-gluonowej (materii jądrowej o kwarkowych i gluonowych stopniach swobody, ang. Quark-Gluon Plasma, QGP) oraz określenie jej właściwości. 

Pomiary produkcji cząstek zawierających kwarki ciężkie (kwarki c i b) w reakcjach ciężkich jonów w porównaniu do reakcji p+p są ważnym narzędziem do badania własności QGP.
Interpretacja tych wyników wymaga jednak zrozumienia efektów jądrowych niezwiązanych z QGP. Są to tzw. efekty zimnej materii jądrowej i obejmują m.in. zmianę rozkładu partonów w nukleonie w jądrze atomowym w porównaniu do swobodnych nukleonów. JIN jest modelem Monte Carlo pozwalającym na symulację takich efektów.

JIN jest samodzielną aplikacją napisaną w C++. Celem pracy jest przygotowanie aplikacji WWW do uruchamiania programu JIN z zadanymi parametrami na serwerze i prezentacji otrzymanych wyników w formie graficznej na stronie WWW. Oprócz tego aplikacja będzie udostępniała dane źródłowe w wybranym standardzie (np. pliku tekstowego, CSV lub drzew programu ROOT) do dalszej analizy. W wyniku tego projektu powstanie ogólnodostępne narzędzie pozwalające na fenomenologiczne badania efektów zimnej materii jądrowej oraz generowanie przewidywań użytecznych np. przy planowaniu nowych eksperymentów.  Projekt będzie realizowany we współpracy z Institut de physique nucléaire d'Orsay (Orsay, Francja). 
Problem inżynierski z zakresu fizyki technicznej, którego rozwiązanie ma opracować dyplomant

1. Przystosowanie programu JIN do pracy jako proces na serwerze WWW.

2. Stworzenie interfejsu WWW (aplikacji WWW) umożliwiającej symulacje JIN z podanymi parametrami (np. z wybranym rozkładem partonów w jądrze atomowym)

3. Wizualizacja danych z wykorzystaniem środowiska ROOT (lub innego wybranego narzędzia)

4. Testowanie aplikacji poprzez wygenerowanie przewidywań teoretycznych dla wybranego procesu, reakcji i energii oraz porównanie z poprzednio uzyskanymi wynikami i danymi eksperymentalnymi.
Uwagi
1. Projekt będzie realizowany we współpracy z Institut de physique nucléaire d'Orsay (Orsay, Francja). 

2. Część pracy może być wykonana Orsay podczas 2-4 tygodniowego stażu w IPN Orsay.

3. Praca wymaga dobrej umiejętności programowania.

4. W wyniku pracy może powstać publikacja naukowa.
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