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Praca dyplomowa związana jest ze specjalnością:
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X    Fizyka komputerowa                                            ...... Fizyka medyczna
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Opis pracy

Układ „Beam telescope” jest szeroko wykorzystywanym narzędziem w procesie tworzenia i testowania nowych detektorów. Składa się z płaszczyzn detekcyjnych („teleskopowych”) ułożonych prostopadle do głównej osi wiązki. Sygnały mierzone w tych płaszczyznach teleskopowych są wykorzystywane do określenia parametrów śladu cząstki poprzez dopasowanie prostej. Badany detektor jest umieszczony między płaszczyznami teleskopowymi. Porównanie pozycji mierzonej przez ten detektor z pozycją spodziewaną z dopasowania trajktorii cząstki umożliwia kalibrację oraz ocenę dokładności testowanego układu.

W zależności od grubości materiału i pędu cząstki naładowanej, wielokrotne rozpraszanie w materiale detektora może w istotny sposób zmieniać jej trajektorię. W literaturze można znaleźć dwie propozycje, jak uwzględnić ten efekt i uzyskać dokładniejsze oszacowanie parametrów śladu cząstki [3,4].


Grupa PICSEL z Institut Pluridisciplinaire Hubert CURIEN (IPHC) w Strasburgu zajmuje się rozwojem i produkcją sensorów do krzemowych detektorów pikselowych wykorzystywanych w fizyce wysokich energii, fizyce jądrowej i medycynie. Oprogramowanie do analizy danych wykorzystywane przez PICSEL, TAF (Telescope A PIxel Analysis Framework) [1], wykonuje dopasowanie śladów metodą najmniejszych kwadratów, ignorując prawdopodobieństwo wielokrotnego rozpraszania. 


Celem pracy inżynierskiej jest zaimplementowanie w TAF metod rekonstrukcji śladów z uwzględnieniem wielokrotnego rozpraszania. Następnie zostaną one przetestowane z wykorzystaniem generatora danych Monte Carlo dostępnego w TAF. Ostatnim krokiem będzie porównanie precyzji oraz wydajności algorytmmów rekonstrukcji śladów cząstek naładowanych w kontekście badań krzemowych detektorów pikselowych wykonywanych w PICSEL.
Problem inżynierski z zakresu fizyki technicznej, którego rozwiązanie ma opracować dyplomant
1. Zapoznanie się ze środowiskiem TAF poprzez pracę z dostarczonymi danymi.
2. Przygotowanie projektu i implementacja metod rekonstrukcji śladów cząstek naładowanych z uwzględnieniem wielokrotnego rozpraszania przy przejściu przez materiał detektora.

3. Testowanie nowej metody rekonstrukcji śladów z wykorzystaniem generator danych Monte Carlo w TAF. 
Uwagi:

Projekt będzie realizowany we współpracy z grupą PICSEL w Institut Pluridisciplinaire Hubert CURIEN (IPHC) w Strasburgu (Francja). 


Projekt wymaga dobrych umiejętności programistycznych. 
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