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Praca dyplomowa związana jest ze specjalnością:
..X.... Fizyka komputerowa
Opis pracy: 
Zderzenia ciężkich jonow przyspieszanych do ultrarelatywistycznych energii pozwalają na eksperymentalne badanie wykresu fazowego kwantowej chromodynamiki (QCD). Obliczenia QCD w obecnym stadium rozwoju natrafiły na fundamentalne trudności i dlatego analiza danych eksperymentalnych stanowi jedyną drogę do badania tego najważniejszego w fizyce jądrowej wykresu. 
        Eksperymentem przodującym w tych badaniach jest eksperyment STAR w Brookhaven National Laboratory (Long Island, USA). Grupa z Wydziału Fizyki Politechniki Warszawskiej bierze udział w eksperymencie STAR od wielu lat, a także współpracuje ściśle z grupą zajmującą się podobnymi zagadnieniami z Lawrence Berkeley National Laboratory (Berkeley California, USA) 

Program BES (Beam Energy Scan) eksperymentu STAR jest doświadczalnym podejściem do badania wykresu fazowego QCD. Jego pierwsza faza zakończyła się wielkim sukcesem. Wyniki wskazują jednak na potrzebę zgromadzenia większej statystyki, aby zredukować błędy statystyczne i uzyskać jednoznaczne konkluzje. 

W tym celu został zaproponowany program z umieszczeniem stałej tarczy na wejściu głównego detektora eksperymentu STAR, komory projekcji czasowej (Time Projection Chamber, TPC). Dzięki temu można wyeliminować obecny problem niskiej świetlności zderzających się wiązek w konfiguracji wiązek przeciwbieżnych i umożliwi zebranie odpowiedniej ilości danych.

Celem tej pracy jest przygotowanie oprogramowania do analiz podstawowych zmiennych kinematycznych (pędu poprzecznego, pędu, pseudopośnieszności) dla cząstek wyprodukowanych w rekcjach w układzie ze stałą tarczą w eksperymencie STAR. W tym celu należy zmodyfikować istniejące już oprogramowanie, wykonać jego testy, a następnie przygotować wcześniej wspomniane rozkłady dla wszystkich cząstek dla danych zebranych przez eksperyment STAR.

Przewiduje się możliwość kontynuacji rozpoczętych badan w ramach pary magisterskiej. W takiej sytuacji cześć projektu może być realizowana w laboratorium amerykańskim. 
Problem inżynierski z zakresu fizyki technicznej, którego rozwiązanie ma opracować dyplomant:
1. Przygotowanie oprogramowania do identyfikacji cząstek oraz analizy ich zmiennych kinematycznych (pędu, pędu poprzecznego, pseudopośpieszności)

2. Przetestowanie oprogramowanie z wykorzystaniem symulacji Monte Carlo
3. Opracowanie wyników
Uwagi:
1. Tematyka tej pracy może być kontynuowana jako praca magisterska. W tym wypadku cześć pracy może być wykonywana podczas wyjazdu do laboratorium w USA (Lawrence Berkeley National Laboratory lub Brookhaven National Laboratory), długość takiej wizyty to może wynosić od kilku tygodni do nawet kilku miesięcy.

2. Wysokiej wartości doświadczenie nabyte podczas wykonywania pracy, związane z najnowocześniejszymi metodami software’owymi, będzie dużym atutem w przyszłej karierze zawodowej zarówno w fizyce, jak i w przemyśle.  
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