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Praca dyplomowa związana jest ze specjalnością:
(należy zaznaczyć jedną lub więcej specjalności)
..X.. Fizyka komputerowa

...... Fizyka medyczna

...... Materiały i nanostruktury

...... Optoelektronika
Opis pracy: 
Eksperyment ALICE (A Large Ion Collider Experiment) realizowany w Europejskiej Organizacji Badań Jądrowych CERN z pomocą Wielkiego Zderzacza Hadronów LHC rozpoczął w 2009 roku zbieranie danych doświadczalnych. Pracownia Reakcji Ciężkich Jonów na Wydziale Fizyki PW uczestniczy w realizacji tego eksperymentu. Członkowie pracowni biorą udział w analizie danych doświadczalnych zbieranych przez eksperyment, jak również w rozwoju jego bazy detektorowej i oprogramowania.
W okresie pracy LHC, ALICE dostarcza ogromną ilość danych (rzędu 1 PB rocznie) opisujących efekty zderzeń typu proton-proton, ołów-ołów albo proton-ołów przy energiach rzędu kilku-kilkunastu TeV. Informacja ta jest następnie poddawana procesowi rekonstrukcji mającemu na celu otrzymanie fizycznych wielkości takich jak rodzaj czy pęd cząstek wyprodukowanych w zderzeniu. Otrzymane w ten sposób wielkości są wykorzystywane głównie w analizie danych, której celem jest zrozumienie procesów fizycznych zachodzących tuż po zderzeniu.
Na wszystkich etapach powyższego procesu dane zapisywane są do plików w formacie .root, stworzonego w ramach pakietu ROOT - powszechnie wykorzystywanego do analizy dużych ilości informacji. Format ten znajduje zastosowanie przy akwizycji i analizie danych, stwarza on jednak poważne problemy przy próbie wykorzystania tychże danych w zewnętrznych projektach, szczególnie w przypadkach kiedy tworzone są one na platformy mobilne lub przeglądarki internetowe. Konieczność instalacji pakietu ROOT ogranicza także dostępność oprogramowania dla użytkowników komputerów osobistych. Powyższe problemy stwarzają konieczność opracowania uniwersalnego formatu danych opartych o powszechnie wykorzystywaną strukturę (np. XML), zawierającego informację niezbędną do wizualizacji i prostej analizy danych na dowolnej platformie sprzętowej.
Problem inżynierski z zakresu fizyki technicznej, którego rozwiązanie ma opracować dyplomant:
Zadaniem dyplomanta jest zaproponowanie struktury danych która:

· oparta jest na powszechnie znanym, wykorzystywanym i szeroko wspieranym formacie danych,

· przechowuje dane różnego typu, przechowywane w różnych strukturach (surowe dane, klastry, zrekonstruowane tory lotu i inne parametry cząstek) dostarczając informację niezbędną do kompletnej wizualizacji oraz prostej analizy danych,

· jest wydajna, zarówno pod kątem szybkości odczytu, jak i wielkości plików.
Wybór struktury danych powinien być oparty o testy szybkości odczytu i pomiary wielkości plików, jednakże istotna jest także możliwe jak największa czytelność i przejrzystość plików wynikowych. Ostateczny wybór powinien stanowić kompromis między wyżej wymienionymi parametrami.
Następnie, dyplomant powinien stworzyć oprogramowanie umożliwiające konwersję danych ALICE na zaproponowany format (stworzone w oparciu o pakiety ROOT i AliRoot). Ponadto, ze względu na wymóg wydajności, powinna zostać zaproponowana procedura redukcji nadmiarowej informacji w przypadku, kiedy nie jest ona niezbędna zarówno w przypadku analizy danych, jak i wizualizacji.
Wykonanie pracy będzie również wymagało weryfikacji informacji zawartej w plikach w nowym, zaproponowanym przez dyplomanta formacie. Dyplomant powinien skorzystać z istniejących rozwiązań lub zaproponować własne w celu prostej, wstępnej wizualizacji danych po konwersji.
Realizacja tematu jest wstępnie uzgodniona ze studentem Maciejem Grochowiczem
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