Zgtoszenie tematu pracy dyplomowej na studiach 1-go stopnia (inzynierskiej)
w roku akademickim 2014/2015 (semestr dyplomowy — zimowy 2015/2016)
Kierunek studiéw: Fizyka Techniczna

Temat: Wyznaczenie funkcji korelacyjnych czastek nieidentycznych w zderzeniach
jader otowiu zarejestrowanych przez eksperyment ALICE

Opiekun naukowy: Matgorzata Janik, mgr inz., doktorant, majanik@if.pw.edu.pl, pok. 114,

tel.: (22) 234 1545
(imig i nazwisko, tytut naukowy, instytucja, e-mail, tel.)

Kierujgcy pracag dyplomowg pracownik Wydziatu Fizyki PW: prof. nzw. dr hab. inz. Adam
Kisiel, kisiel@if.pw.edu.pl, pok. 117d

(nalezy podad, jesli temat jest zgtaszany przez osobe nie bedgca pracownikiem Politechniki
Warszawskiej)

Praca dyplomowa zwigzana jest ze specjalnoscig:
(nalezy zaznaczyc jedna lub wiecej opcji)

..X.. Fizyka komputerowa

...... Optoelektronika

..X.. Materialy i nanostruktury

...... Fizyka medyczna

Opis pracy:

ALICE (A Large lon Collider Experiment) jest jednym z 4 gtownych eksperymentéw
zlokalizowanych na Wielkim Zderzaczu Hadronéw (LHC) w os$rodku CERN w Genewie.
Gtownym celem badawczym eksperymentu jest proba zrozumienia najbardziej podstawowych
mechanizméw opisujgcych jedng z faz rozwoju wczesnego Wszechswiata, gdy cata materia
znajdowata sie w stanie plazmy kwarkowo-gluonowej (czyli takim stanie materii, w ktérym
kwarki i gluony nie byly zwigzane w ciezszych czastkach — hadronach). Tego typu warunki
odtwarzane sg eksperymentalnie w LHC poprzez zderzenia przyspieszonych do ogromnych
energii jader otowiu. Relatywistyczne zderzenia ciezkich jonéw to skomplikowany proces
fizyczny, prowadzacy m.in. do produkcji czastek.

Jedng z technik stuzacych do analizy rozmiaru oraz ksztattu powstate] plazmy
kwarkowo-gluonowej jest tzw. femtoskopia. Polega ona na pomiarze oraz analizie sity korelacji
wystepujgcej miedzy czastkami i moze by¢ stosowana dla par nieidentycznych hadronéw. W
wyniku analizy otrzymuje sie tréjwymiarowe funkcje korelacyjne w przestrzeni pedow
wzglednych dwéch czastek.

Celem proponowanej pracy inzynierskiej jest opracowanie numerycznych metod analizy
dwuczagstkowych korelacji femtoskopowych. Nalezy zaproponowaé i przetestowac kryteria
wyboru czgstek (zaréwno dla pojedynczych Sladéw, jak rowniez wzigé pod uwage dodatkowe
efekty wynikajace ze skorelowanej wydajnosci przy wyborze par czastek). Wynikiem powinno
by¢ uzyskanie nieznieksztatlconej funkcji korelacyjnej dla par nieidentycznych hadronéw
rejestrowanych przez eksperyment ALICE. Wyznaczone funkcje korelacyjne moga byc¢
podstawg do dalszych analiz, ktére z kolei pozwolg na lepsze zrozumienie fizycznych efektow
lezacych u podstaw zderzen protonéw oraz jgder otowiu.

Badania korelacji femtoskopowych sa integralng czescig programu naukowego
eksperymentu ALICE. W ramach pracy inzynierskiej mozliwy jest wyjazd do laboratorium
CERN. Przewiduje sie mozliwos¢ kontynuacji rozpoczetych badan w ramach pracy
magisterskie;.

Wskazana jest dobra znajomos¢ jezyka angielskiego oraz umiejetno$¢ programowania
w jezykach C/C++.


mailto:kisiel@if.pw.edu.pl

Problem inzynierski z zakresu fizyki technicznej, ktérego rozwigzanie ma opracowac
dyplomant:

Zadaniem dyplomanta jest zaproponowanie i przetestowanie kryteriow wyboru czastek
wchodzgcych w skiad analizy femtoskopowej. Realizacja pracy wigze sie z zapoznaniem
sie z komputerowym kodem analizy danych eksperymentu ALICE. Wynikiem pracy
dyplomanta powinna by¢, otrzymana w wyniku zastosowania ustalonych Kkryteriow,
nieznieksztatlcona femtoskopowa funkcja korelacyjna dla wybranych  ukfadéw
dwuczagstkowych.

Realizacja tematu jest wstepnie uzgodniona ze studentem: Roman Lipiec.
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