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Praca dyplomowa związana jest ze specjalnością:

(należy zaznaczyć jedną lub więcej specjalności)

...... Fizyka komputerowa

...... Fizyka medyczna

...... Materiały i nanostruktury

...... Optoelektronika

Opis pracy: 

Praca związana jest z fizyką zderzeń ciężkich relatywistycznych jonów [1], które to zderzenia są intensywnie badane w różnych eksperymentach i przy różnych dostępnych energiach (akceleratory Super Proton Synchrotron, Relativistic Heavy Ion Collider, Large Hadron Collider). Głównym celem tych wysiłków jest zrozumienie własności silnie oddziałującej materii w ekstremalnych warunkach, w których przewidywane jest przejście do stanu plazmy kwarkowo-gluonowej (QGP) czyli do stanu “uwolnionych” kwarków i gluonów. W związku z ograniczeniami teorii oddziaływań silnych (chromodynamika kwantowa) jednym z głównych sposobów na zrozumienie mechanizmów reakcji ciężko-jonowych jest porównywanie danych eksperymentalnych z różnego typu modelami teoretycznymi (generatorami zderzeń). Modeli opisujących zderzenia jądro+jądro jest dość dużo; bardzo często zawierają skomplikowany kod którego zrozumienie i prawidłowe użycie wymaga doświadczenia. Celem pracy byłoby przetestowanie i użycie kilku z dostępnych modeli zderzeń jądrowych oraz przygotowanie skryptów służących do generacji zderzeń jądro+jądro przy energiach akceleratora SPS w CERN. Taka biblioteczka przykładów byłaby bardzo przydatna i używana przez osoby związane z eksperymentami NA49 oraz NA61/SHINE w CERN.

Problem inżynierski z zakresu fizyki technicznej, którego rozwiązanie ma opracować dyplomant:

· Zapoznanie się z podstawami fizyki zderzeń ciężkich jonów oraz z zasadą działania kilku dostępnych „na rynku” modeli opisujących takie zderzenia (EPOS [2], AMPT [3], HIJING [4], FLUKA [5])

· Przygotowanie skryptów do masowej produkcji zderzeń jądro+jądro w modelach EPOS, AMPT, HIJING, FLUKA; zrozumienie i zoptymalizowanie parametrów wolnych modeli, ustalenie sposobu dzielenia zderzeń „minimum bias” na różne klasy centralności (na przykładzie zderzeń Pb+Pb przy pędzie wiązki 158 GeV/nukleon). Przygotowanie przykładowych programów do czytania wygenerowanych danych.  

· Wygenerowanie próbek danych w w/w modelach, porównanie rozkładów zmiennych globalnych (średni pęd poprzeczny, liczba cząstek danego typu na zderzenie, itp.) oraz rozkładów zmiennych kinematycznych (pęd poprzeczny, kąt azymutalny, pośpieszność, itp.) między modelami. 
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