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Opis pracy:

ALICE (A Large lon Collider Experiment) jest jednym z 4 gtownych eksperymentéw
zlokalizowanych na Wielkim Zderzaczu Hadronéw (LHC) w os$rodku CERN w Genewie.
Gtownym celem badawczym eksperymentu jest proba zrozumienia najbardziej podstawowych
mechanizméw opisujgcych jedng z faz rozwoju wczesnego Wszechswiata, gdy cata materia
znajdowata sie w stanie plazmy kwarkowo-gluonowej (czyli takim stanie materii, w ktérym
kwarki i gluony nie byly zwigzane w ciezszych czastkach — hadronach). Tego typu warunki
odtwarzane sg eksperymentalnie w LHC poprzez zderzenia przyspieszonych do ogromnych
energii jader otowiu. Relatywistyczne zderzenia ciezkich jonéw to skomplikowany proces
fizyczny, prowadzacy m.in. do produkcji czgstek. Zderzenia takie sg modelowane poprzez
procedury Monte Carlo, np. model THERMINATOR 2 tgczacy relatywistyczng hydrodynamike
ze statystyczng hadronizacja.

Jedng z technik stuzacych do analizy rozmiaru oraz ksztattu powstatej plazmy
kwarkowo-gluonowej jest tzw. femtoskopia. Polega ona na pomiarze oraz analizie sity korelacji
wystepujacej miedzy czastkami, np. pomiedzy nieidentycznymi hadronami. W wyniku analizy
otrzymuje sie funkcje korelacyjne w przestrzeni pedéw wzglednych dwéch czastek i obserwuje
sie m.in. wzrost sity korelacji dla niewielkich pedow wzglednych wynikajacy z oddziatywan w
stanie koncowym, np. silnego i kulombowskiego.

Celem proponowanej pracy inzynierskiej jest opracowanie teoretycznych przewidywan
dla funkcji korelacyjnych czastek nieidentycznych, np. par pion-kaon, pion-proton. Zostanie
wykorzystany model THERMINATOR 2 wraz z dodatkowymi programami stuzgcymi do
symulacji oddziatywan w stanie koncowym.

Wyznaczone modelowe funkcje korelacyjne moga zosta¢ wykorzystane do poréwnania
z analogicznymi funkcjami eksperymentalnymi otrzymanymi w zderzeniach ciezkich jonéw w
eksperymencie ALICE. W ramach pracy inzynierskiej mozliwy jest wyjazd do laboratorium
CERN. Przewiduje sie mozliwos¢ kontynuacji rozpoczetych badan w ramach pracy
magisterskie;.

Wskazana jest dobra znajomos¢ jezyka angielskiego oraz umiejetno$¢ programowania
w jezykach C/C++.
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Problem inzynierski z zakresu fizyki technicznej, ktérego rozwigzanie ma opracowac
dyplomant:

1. zapoznanie sie z modelem (3+1)D hydro + THERMINATOR 2, uruchomienie
procesu generacji zdarzen zaréwno na lokalnym komputerze, jak i przy uzyciu
wydziatowego klastra

2. zapoznanie sie z komputerowym kodem analizy danych ROOT,
3. generacja duzej liczby zdarzen reakcji Pb+Pb dla relatywistycznych energii,
4. wykonanie histograméw rozktadow pedoéw i potozen dla analizowanych czgstek,
5. zapoznanie sie z funkcjonowaniem programu, ktéry umozliwia wyznaczenie
korelacji,
6. wyznaczenie funkcji korelacyjnych dla wybranych uktadéw dwuczgstkowych,
7. wyciggniecie wnioskéw koncowych,
8. napisanie tekstu pracy.
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