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Opis pracy: 

Relatywistyczne zderzenia ciężkich jonów to skomplikowany proces fizyczny, prowadzący m.in. do produkcji cząstek. Zderzenia takie od wielu już lat są przedmiotem analiz największych eksperymentalnych kompleksów badających zderzenia ciężkich jonów. Jedną z metod badania własności wyprodukowanego wskutek zderzeń ciężkich jonów źródła jest technika femtoskopii, która umożliwia badanie czasowo-przestrzennych charakterystyk źródła (rozmiar rzędu 10-15m, czas życia 10-23 s). Charakterystyki źródła są mierzone na podstawie tzw. funkcji korelacyjnych, które ujmują nie tylko efekty statystyki kwantowej, lecz także oddziaływania w stanach końcowych pomiędzy dwoma, korelującymi ze sobą cząstkami. Sam proces generacji funkcji korelacyjnych jest bardzo czasochłonnym, a niniejsza praca ma na celu opracowanie szybkiej metody generacji funkcji korelacyjnej, której to czas ma zostać zasadniczo skrócony w porównaniu z metodą wykorzystywaną tradycyjnie. Jednym z pomysłów na skrócenie czasu obliczeń numerycznych jest ograniczenie obszaru kalkulacji jedynie do tego, w którym obserwowany jest efekt korelacyjny, ponieważ tradycyjnie wykorzystywana metoda generacji funkcji korelacyjnej operują na takich wartościach różnic pędów korelujących ze sobą cząstek, kiedy ich efekty statystyki kwantowej, oddziaływań kulombowskich oraz silnych są marginalne. Innym z istotnych czynników wpływających na szybkość obliczeń jest dobór odpowiedniej szerokości pojedynczego binu funkcji korelacyjnej. Te, jak i inne uwzględnione efekty przy generacji funkcji korelacyjnej istotnie wpłyną na szybkość wykonywanych obliczeń numerycznych, co jest właśnie przedmiotem proponowanego tu tematu pracy.

Wyniki niniejszej pracy zostaną użyte w analizie eksperymentalnej. Przewiduje się możliwość kontynuacji rozpoczętych badań w ramach pracy magisterskiej. 

Problem inżynierski z zakresu fizyki technicznej, którego rozwiązanie ma opracować dyplomant:
1) generacja dużej liczby zdarzeń reakcji jądrowych dla różnych energii zderzenia przy użyciu modeli teoretycznych

2) wykonanie histogramów rozkładów pędów i położeń dla analizowanych cząstek 
3) zaprogramowanie metody do liczenia korelacji układów dwucząstkowych
4) wyznaczenie funkcji korelacyjnych dla wybranych układów dwucząstkowych
      5)   napisanie tekstu pracy.
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