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Praca dyplomowa związana jest ze specjalnością:
(należy zaznaczyć jedną lub więcej specjalności)
..X.. Fizyka komputerowa

...... Optoelektronika

...... Materiały i nanostruktury

...... Fizyka medyczna
Opis pracy: 

Zgodnie ze współczesnym stanem wiedzy, podstawowe składniki materii, kwarki i gluony, występują tylko w stanie związanym. Przewiduje się jednak, iż w pierwszych chwilach istnienia Wszechświat znajdował się w stanie plazmy kwarkowo-gluonowej. Obecnie  odtwarza się ten stan w doświadczeniach, w których zderzane są ciężkie jony o wysokiej energii. Przykładem jest ALICE (ang. A Large Ion Collider Experiment) prowadzony na akceleratorze LHC (ang. Large Hadron Collider) znajdującym się w laboratorium CERN w Genewie (Szwajcaria). Jedną z podstawowych metod analizy jest femtoskopia pozwalająca na pomiar rozmiaru źródła powstałego w zderzeniu poprzez analizę korelacji pędowych wyprodukowanych cząstek. Wysoka energia zderzających się jonów i dobre właściwości identyfikacji cząstek w eksperymentach umożliwiają analizę stosunkowo ciężkich i rzadko produkowanych cząstek jakimi są bariony. Studium korelacji femtoskopowych dla par barionów, ze względu na ich dużą masę, pozwala weryfikować modele hydrodynamiczne przewidujące skalowanie rozmiaru źródeł z tzw. masą poprzeczną. Co więcej, badania te mogą dać wgląd w poznanie natury oddziaływań barionów.


Celem pracy jest opracowanie numerycznej metody analizy efektu korelacji rezydualnych. Powstaje on wówczas, gdy co najmniej jedna z cząstek analizowanej pary pochodzi z rozpadu innej cząstki długożyciowej. W efekcie, korelacja pędowa pary jest zdeterminowana przez oddziaływania cząstek pierwotnych, a nie oddziaływania cząstek, które rejestrowane są ostatecznie w detektorze. Przykładem najważniejszego układu, w którym efekt ten ma istotne znaczenie jest system proton-proton, w którym istotna część korelacji pochodzi od par, w których jeden z protonów jest produktem rozpadu cząstki lambda. Zadaniem dyplomanta będzie szczegółowa analiza efektu z wykorzystaniem modeli teoretycznych poprzez opracowanie metody pozwalającej na ilościową i jakościową ocenę wpływu korelacji rezydualnych dla par barionów. Konieczne będzie opracowanie formuły matematycznej, którą można następnie dopasować do danych z eksperymentu i symulacji. Funkcja taka powinna zawierać komponenty, które opisują przyczynki od korelacji rezydualnych. Do minimalizacji należy wykorzystać pakiet MINUIT zawarty w środowisku ROOT.


Badania korelacji femtoskopowych są integralną częścią programu naukowego eksperymentu ALICE. W ramach pracy inżynierskiej możliwy jest wyjazd do laboratorium CERN. Przewiduje się możliwość kontynuacji rozpoczętych badań w ramach pracy magisterskiej.

Wskazana jest dobra znajomość języka angielskiego oraz umiejętność programowania w językach C/C++.

Problem inżynierski z zakresu fizyki technicznej, którego rozwiązanie ma opracować dyplomant:

Zadaniem dyplomanta będzie stworzenie narzędzia umożliwiającego oszacowanie wpływu źródeł korelacji rezydualnych poprzez dopasowanie wyznaczonego opracowaną metodą przebiegu krzywej teoretycznej do danych doświadczalnych. Wynikiem pracy powinna być również weryfikacja opracowanej metody na podstawie analizy danych pochodzących z symulacji w modelach zderzeń ciężkich jonów o wysokich energiach, jak np. THERMINATOR 2
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