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Praca dyplomowa związana jest ze specjalnością:
(należy zaznaczyć jedną lub więcej specjalności)
..X.. Fizyka komputerowa

...... Optoelektronika

...... Materiały i nanostruktury

...... Fizyka medyczna
Opis pracy: 
Eksperyment ALICE (http://aliceinfo.cern.ch/Public/Welcome.html) realizowany w Europejskim Laboratorium CERN z pomocą Wielkiego Zderzacza Hadronów LHC (http://public.web.cern.ch/public/en/lhc/lhc-en.html) rozpoczął w 2009 roku zbieranie danych doświadczalnych. Pracownia Reakcji Ciężkich Jonów na Wydziale Fizyki PW (http://hirg.if.pw.edu.pl/) uczestniczy w realizacji tego eksperymentu. Jednym z zadań Pracowni jest analiza korelacji cząstek emitowanych w badanych reakcjach jądrowych.

ALICE (A Large Ion Collider Experiment) jest jednym z 4 głównych eksperymentów zlokalizowanych na Wielkim Zderzaczu Hadronów (LHC) w ośrodku CERN w Genewie. Głównym celem badawczym eksperymentu jest próba zrozumienia najbardziej podstawowych mechanizmów opisujących jedną z faz rozwoju wczesnego Wszechświata, gdy cała materia znajdowała się w stanie plazmy kwarkowo-gluonowej (czyli takim stanie materii, w którym kwarki i gluony nie były związane w cięższych cząstkach – hadronach). Tego typu warunki odtwarzane są eksperymentalnie w LHC poprzez zderzenia przyspieszonych do ogromnych energii jąder ołowiu. Zrozumienie niektórych efektów obserwowalnych w zderzeniach typu jądro-jądro możliwe jest tylko przy ich odniesieniu do zderzeń elementarnych typu proton-proton oraz (zebranych w roku 2013) zderzeń proton-ołów.


Celem proponowanej pracy inżynierskiej jest opracowanie numerycznych metod analizy dwucząstkowych korelacji kątowych. Korelacje te są mierzone w funkcji różnicy kąta  azymutalnego oraz pseudopospieszności, stąd nazywane są krótko korelacjami ΔηΔφ. Łączą one w sobie wiele różnych źródeł korelacji pochodzących od różnych zjawisk fizycznych, które leżą u podstaw wysokoenergetycznych zderzeń cząstek. Badania tego typu można przeprowadzać bez podziału na rodzaj analizowanych cząstek. Aby opisać liczbowo jak różne źródła korelacji wpływają na funkcję korelacyjną ΔηΔφ, należy zaproponować formułę matematyczną, którą można następnie dopasować do danych eksperymentalnych. Funkcja taka powinna zawierać komponenty, które odpowiadają fizycznym efektom występującym w zderzeniu. Duża liczba parametrów funkcji powoduje, że nie każde otrzymane dopasowanie jest poprawne fizyczne. Z tego powodu zadaniem dyplomanta będzie również wyznaczenie takiego zestawu parametrów początkowych oraz granic przedziałów, w którym parametry te mogą się zmieniać, aby otrzymany wynik miał sens fizyczny. Do minimalizacji należy wykorzystać pakiet MINUIT zawarty w środowisku ROOT. Analiza zależności otrzymanych parametrów dopasowania w funkcji krotności zderzenia oraz pędu poprzecznego pary cząstek pozwoli na lepsze zrozumienie fizycznych efektów leżących u podstaw zderzeń protonów oraz ciężkich jonów.  


Badania korelacji kątowych są integralną częścią programu naukowego eksperymentu ALICE. W ramach realizowanej pracy możliwy jest wyjazd do laboratorium CERN. Przewiduje się możliwość kontynuacji rozpoczętych badań w ramach pracy magisterskiej. 


Wskazana jest dobra znajomość języka angielskiego oraz umiejętność programowania w językach C/C++.

Problem inżynierski z zakresu fizyki technicznej, którego rozwiązanie ma opracować dyplomant:

Zadaniem dyplomanta jest zaproponowanie matematycznych formuł do dopasowania danych eksperymentalnych oraz metody weryfikacji poprawności tych dopasowań. Należy następnie formuły te oraz metodę weryfikacji przetestować na próbkach danych z eksperymentu ALICE.  W tym celu należy wykorzystać i udoskonalić istniejące już programy numeryczne służące do dopasowywania danych. Wynikiem pracy powinny być otrzymane w wyniku dopasowania parametry funkcji opisujące ilościowo wpływ różnych czynników fizycznych na eksperymentalną funkcję korelacyjną.
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