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….. Fizyka komputerowa
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...... Materiały i nanostruktury
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Opis pracy: 

Dozymetria oparta o termoluminescencję jest najbardziej rozpowszechnioną metodą rutynowej dozymetrii indywidualnej i środowiskowej na świecie. Oprócz tego wykorzystywana jest w badaniach naukowych oraz pomiarach rozkładów wiązek w radioterapii. Dozymetry termoluminescencyjne (TLD) stosowane są w różnych polach pomiarowych: gamma, RTG, neutrony, beta, pola mieszane gamma+beta lub gamma+neutrony i w trudnych warunkach środowiskowych (loty kosmiczne, kopalnie, CERN, …).

Odczyt dozymetrów polega na podgrzaniu ich do temperatur rzędu 200-300°C (w zależności od stosowanego materiału) i analizowaniu otrzymanej liczby zliczeń fotonów zarejestrowanych przez układ światłoczuły w kolejnych jednostkach czasu, czyli tzw. krzywych wyświecania. Wyraźnie widać, że wiele czynników wpływa na kształt tych krzywych, a co za tym idzie – na czułość pastylek. Oprócz czynników środowiskowych (temperatura, światło słoneczne, wilgotność, promieniowanie UV) istotny jest też sposób przygotowania pastylek do pomiarów. Każdorazowo wygrzewa je się (aniluje) w celu opróżnienia pułapek obsadzonych na skutek działania promieniowania jonizującego – czas i temperatura anilacji wpływają na późniejszą czułość pastylek.

Tematem pracy jest przeanalizowanie czynników wpływających na odczyt z TLD, ze szczególnym uwzględnieniem metody anilacji, i oszacowanie niepewności pomiarowej jaką wprowadzają poszczególne czynniki. W pracy wykorzystane będzie wyposażenie Pracowni Dawek Indywidualnych i Środowiskowych z czytnikami automatycznymi RE-1 i RE-2000 oraz wzorcowe źródła promieniowania znajdujące się w akredytowanych laboratoriach Centralnego Laboratorium Ochrony Radiologicznej.

Problem inżynierski z zakresu fizyki technicznej, którego rozwiązanie ma opracować dyplomant:

· opanowanie techniki dozymetrii termoluminescencyjnej w odniesieniu do różnych protokołów pomiarowych

· zaplanowanie i przeprowadzenie doświadczeń związanych z napromienianiem dozymetrów oraz ekspozycją na warunki środowiskowe. Analiza wyników.
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