Zgtoszenie tematu pracy dyplomowej na studiach 1-go stopnia (inzynierskiej)
w roku akademickim 2012/2013 (semestr dyplomowy — zimowy 2013/2014)

Temat:
Oszacowanie efektywnosci rejestracji mezonow J/y w zderzeniach jader ziota
przy 14.6 GeV (i ewentualnie przy 19.6 i 27 GeV) w eksperymencie STAR
na podstawie symulacji Monte Carlo

Opiekun naukowy: Prof. dr Grazyna Odyniec, G_Odyniec@Ibl.gov
Lawrence Berkeley National Laboratory, Berkeley, California 94530, USA,

Kierujgcy pracg dyplomowg pracownik Wydziatu Fizyki PW:
Prof. dr hab. Jan Pluta pluta@if.pw.edu.pl, Gmach Wydz. Fizyki PW, pok. 117c.

Praca dyplomowa zwigzana jest ze specjalnoscig:
..X.... Fizyka komputerowa

Opis pracy:

Eksperymenty z  wykorzystaniem ciezkich jonow przyspieszanych do
ultrarelatywistycznych energii majg na celu badanie materii jagdrowej w ekstremalnych
warunkach wysokiej temperatury i gestosci energii (podobnych do tych na poczatku
Wszechswiata). Eksperymentem wiodacym w tych badaniach jest eksperyment STAR w
Brookhaven National Laboratory (NY, USA). Grupa z Wpydziatu Fizyki Politechniki
Warszawskiej bierze udziat w eksperymencie STAR od wielu lat, a takze wspotpracuje
Scisle z grupg zajmujgca sie podobnymi zagadnieniami z Lawrence Berkeley National
Laboratory (CA, USA)

Szczegoblny nacisk potozony jest na badanie produkcji czastek JAhp, zbudowanych z
pary kwark-antykwark powabny, zwanych czgstkami o ukrytym powabie. Sg one wyjatkowo
interesujgce z punktu widzenia sygnatow przejscia fazowego materii jgdrowej do stanu
plazmy kwarkowo-gluonowej. Czastki te bada sie poprzez analize ich produktow rozpadu,
ktore sg rejestrowane w detektorach eksperymentu STAR.

Celem pracy jest oszacowanie mozliwosci rejestracji mezonéw Jhp w zderzeniach
jader ztota przy energii 14.6 GeV/nukleon w eksperymencie STAR. Jesli do analizy
przystapi wiecej niz jeden student (optymalnie 3 osoby), badania obejma takze energie
19.6i 27 GeV.

Problem inzynierski z zakresu fizyki technicznej, ktérego rozwigzanie ma opracowacé
dyplomant:

Modelowanie reakcji Au+Au o energii 14.6 (19.6, 27) GeV/nukelon z wykorzystaniem
oprogramowania Monte Carlo do symulacji zderzenh ciezkich jonow:

1. Wyznaczenie efektywnosci rekonstrukcji mezonow Jhp. W tym celu dyplomant
bedzie musiat zmodyfikowac¢ istniejace oprogramowanie przeznaczone do analizy
fizyczne,;.

2. Opracowanie wynikow

Uwagi:

1.Tematyka tej pracy moze by¢ kontynuowana jako praca magisterska. W tym wypadku czes¢
pracy moze by¢ wykonywana w amerykanskim laboratorium (LBNL lub BNL)

2. Temat moze by¢ realizowany przez zespot ztozony z kilku os6b. W tym przypadku kazda z
0sOb bedzie generowac i analizowac dane przy innej energii zderzenia.



3. Wysokiej wartosci doswiadczenie nabyte podczas wykonywania pracy, zwigzane z

najnowoczesniejszymi metodami software’owymi, bedzie duzym atutem w przysztej karierze
zawodowej zarowno w fizyce jak i w przemysle.
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