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.. X.... Fizyka komputerowa

Opis pracy:

Celem pracy jest rekonstrukcja mezonow Jhp w zderzeniach jader uranu przy energii
193 GeV/nukelon w eksperymencie STAR przy zderzaczu RHIC.

Eksperyment STAR realizowany jest przez miedzynarodowy zespot w Brookhaven
National Laboratory (USA). Tematyka naukowa dotyczy badania wtasnosci materii jagdrowej w
ekstremalnych stanach gestosci i temperatury, co realizowane jest poprzez zderzanie ciezkich
jonow o energiach relatywistycznych. Grupa z Wydziatu Fizyki Politechniki Warszawskiej
bierze udziat w eksperymencie STAR od wielu lat, a takze wspotpracuje Scisle z grupg
zajmujgcy sie podobnymi zagadnieniami z Lawrence Berkeley National Laboratory.

Szczegoblny nacisk potozony jest na badanie produkcji czastek Jy zbudowanych z pary
kwark-antykwark powabny, zwanych czgstkami o ukrytym powabie. Sg to czgstki wyjatkowo
interesujgce z punktu widzenia sygnatow przejscia fazowego materii jgdrowej do stanu plazmy
kwarkowo-gluonowej. Czgstki te obserwuje sie jednak tylko poprzez produkty ich rozpadu, co
wymaga zastosowania ztozonych metod analizy danych.

Jadra uranu sg niesymetryczne i dlatego w ich zderzeniach mozna uzyskac rézne
konfiguracje geometryczne goracej materii jagdrowej. Dzieki temu mozna badac¢ produkcje J/hp
w zaleznos$ci od drogi przebytej w plazmie kwarkowo-gluonowej. Takie dane pozwolg lepiej
zrozumie¢ oddziatania kwarkéw powabnych z plazmg kwarkowo-gluong oraz uzyskac
informacje na temat jej wtasciwosci termodynamicznych.

Problem inzynierski z zakresu fizyki technicznej, ktérego rozwigzanie ma opracowacé
dyplomant:

Realizacja tej pracy bedzie wymagata wykonania podstawowych obliczen rekonstrukciji
Sladow w komorze projekcji czasowej (Time Projection Chamber, TPC). Dyplomant bedzie
miat za zadanie wprowadzi¢ niewielkie modyfikacje do istniejgcego oprogramowania
przeznaczonego do analizy fizycznej podobnych oddziatywan, zrekonstruowa¢ mierzone
trajektorie czastek i zrekonstruowa¢ mase inwariantng mezonow J/psi.

Realizacja pracy bedzie wymagata zapoznania sie z komputerowym srodowiskiem do
analizy danych ROOT, oprogramowaniem eksperymentu STAR i symulacjami wykonywanymi
przez eksperyment STAR.

Uwagi:
1. Tematyka tej pracy moze by¢ kontynuowana jako praca magisterska. W tym wypadku
czesc¢ pracy moze by¢ wykonana a amerykanskim laboratorium (LBNL lub BNL)
2. Temat moze byc¢ realizowany przez zespoét ztozony z kilku osob.
3. Wysokiej wartosci doswiadczenie komputerowe nabyte podczas wykonywania pracy
dyplomowej w pracowni HIRG zwigzane z najnowoczesniejszymi metodami



obliczeniowymi bedzie miato niebanalny wptyw na mozliwosci zatrudnienia zarowno w
fizyce jak i poza nia.
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