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Praca dyplomowa związana jest ze specjalnością:

.x Fizyka komputerowa

...... Fizyka medyczna

...... Materiały i nanostruktury

...... Optoelektronika

Opis pracy: 

Spektroskopia w zakresie optycznym, to metoda szeroko stosowana w badaniach naukowych. Kluczowym dla niej zagadnieniem jest prawidłowa identyfikacja obecnych w widmie optycznym linii odpowiadającym poszczególnym pierwiastkom oraz określenie ich natężeń. 
Praca dyplomanta ma polegać na opracowaniu (w dowolnym środowisku) programu komputerowego realizującego następujące zadania:
· wczytanie danych z pliku typu ASCII (tabela danych spektrometrycznych zawierająca wektor długości fali i odpowiadający mu wektor zmierzonych natężeń),
· wstępna obróbka danych przy użyciu danej krzywej kalibracyjnej,

· identyfikacja położeń linii widmowych o zadanym przez użytkownika stosunku S/N (sygnału do szumu),

· przypisanie linii do pierwiastków na podstawie bazy danych spektralnych NIST,

· wyświetlenie długości fali linii znalezionych pierwiastków wraz z ich amplitudami z możliwością wyboru linii o określonych parametrach (S/N, rodzaj pierwiastka, przedział długości fali).
Potrzebne będzie uwzględnienie w programie nie wszystkich pierwiastków dostępnych w bazie NIST, lecz tylko kilku z nich, które zostaną wskazane przez prowadzącego i które mają największe znaczenie dla badań prowadzonych w IFPiLM (C, W, Al., H, O, N, Ca, Na).

Problem inżynierski z zakresu fizyki technicznej, którego rozwiązanie ma opracować dyplomant:
Identyfikacja pierwiastków, których pojedyncze linie mogą być wprawdzie położone bardzo blisko siebie, lecz których układ jest dla pierwiastków niepowtarzalny. W przypadku natrafienia na linię, która może należeć do widma kilku pierwiastków program powinien wybrać ten, którego obecność jest najbardziej prawdopodobna.

Dla rozwiązania tego problemu dyplomant powinien posiadać odpowiednie umiejętności programowania i stosowania algorytmów i metod numerycznych. Potrzebna będzie też wiedza z dziedziny spektroskopii, w szczególności zjawisk kwantowych prowadzących do emisji promieniowania liniowego.
Uwaga:

Praca może być kontynuowana jako praca magisterska mająca na celu dołączenie szerszej bazy danych pierwiastków oraz prowadzenie na podstawie danych spektrometrycznych jakościowych i ilościowych analiz składu materiału próbki jak również parametrów plazmy laserowej.
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