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Opis pracy: 

Kaskada elektronowo-fotonowa (KEF) powstaje w wyniku konwersji kwantu gamma ( ( e+ + e- (KG) o energii E(≳100 MeV w polu kulombowskim jądra atomowego, najczęściej w ośrodku ciężkim, tj. zawierającym atomy o dostatecznie dużej liczbie atomowej Z. Powstałe w ten sposób cząstki - relatywistyczny pozytron i elektron - rozpraszają się na jądrach atomowych ośrodka emitując tzw. promieniowanie hamowania, czyli KG o dostatecznie dużej energii, które z kolei znów konwertują na pary e+e- i tak dalej, dokąd energia wtórnych KG osiągnie wartość progową Ep=2mec2 (me – masa spoczynkowa elektronu). Wówczas kaskada zanika.  Dotychczas zbadano podstawowe właściwości tego procesu, przy czym na poziomie głównie jakościowym: podłużny i poprzeczny profil KEF. Jednak zarówno z teoretycznego, jak i praktycznego punktu widzenia bardzo ważne znaczenie ma zbadanie właściwości skalowania przede wszystkim podłużnego rozwoju (PR) KEF (tj. w kierunku lotu pierwotnego QG). Tutaj pod skalowaniem rozumie się taki opis PR KEF, który w zadowalającym stopniu nie zależy zarówno od energii QG i parametrów ośrodka, a także niektórych innych charakterystyk procesu KEF. Jedna z takich praktycznie ważnych wyskalowanych postaci KEF została wykryta doświadczalnie [1]. Zadaniem dyplomanta jest zbadanie dokładności tego opisu KEF drogą modelowania zjawiska KEF programami EGS i GEANT4 oraz przedstawienie uzyskanych wyników w funkcji wyskalowanej głębokości rozwoju KEF.
Problem inżynierski z zakresu fizyki technicznej, którego rozwiązanie ma opracować dyplomant:

1) Opanowanie techniki posługiwania się programami EGS i GEANT4.
2) Przemodelowanie procesu KEF w zakresie energii QG 100-3500 MeV w kilku praktycznie ważnych ośrodkach: BGO, PWO, ciekły Xe, szkło ołowiowe.

3) Opis uzyskanych wyników w postaci wyskalowanej energetycznie i w zależności od wyskalowanej głębokości rozwoju KEF.
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