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Praca dyplomowa związana jest ze specjalnością:
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...... Fizyka komputerowa, fizyka jądrowa
...... Optoelektronika

...... Materiały i nanostruktury

...... Fizyka medyczna

Opis pracy: 

Mezony π0 są najlżejszymi, a zatem najczęściej produkowanymi hadronami w reakcjach jądrowych powyżej progu ich generacji (ok. 300MeV). Są także nośnikami oddziaływań (czyli tzw. kwantami wymiennymi) pomiędzy nukleonami na dalekich (w skali jądrowej) odległościach, także wewnątrz jąder atomowych. Uczestniczą też w rozpadach cięższych hadronów, zaś same rozpadają się po czasie (10-16s na dwa kwanty gamma (QG): π0 ( 2 (, również η0 ( 2 ( (z (30% prawdopodobieństwem). Powstałe tą drogą QG posiadają najczęściej dostatecznie dużą energię E( i tworzą w ośrodku czynnym detektora kaskady elektronowo-fotonowe (KEF), które z kolei rozwijają się do głębokości (lnE(. Zatem poczynając już od pewnej wartości E( w realnym detektorze następuje tzw. obcięcie aparaturowe KEF i pomiar energii QG, a w konsekwencji mezonów π0 i η0 może powadzić do  zaniżonych wyników. W oparciu o znajomość procesu rozwoju KEF i kinematykę rozpadu tych cząstek można jednak odtworzyć statystycznie rzeczywiste wartości energii QG i cząstek pierwotnych - mezonów π0 i η0. Zadaniem dyplomanta jest weryfikacja istniejących algorytmów rekonstrukcji charakterystyk mezonów π0 i η0 w warunkach, kiedy powstałe w wyniku ich rozpadu KEF mogą być statystycznie obcinane aparaturowo. 
Problem inżynierski z zakresu fizyki technicznej, którego rozwiązanie ma opracować dyplomant:

1. Zapoznać się z istniejącymi algorytmami rekonstrukcji mezonów π0 i η0 w warunkach ograniczonych wymiarów detektora i z programem GEANT4 modelującym KEF.
2. Przemodelować przypadki rozpadów π0 ( 2 ( i η0 ( 2 ( oraz powstawania KEF i ich aparaturowego obcinania.

3. Zrekonstruować istniejącymi algorytmami charakterystyki źródłowych mezonów π0 i η0 oraz  porównać je z wartościami pierwotnymi. Taką analizę należy przeprowadzić przy zmiennych parametrach algorytmów, by wyznaczyć granice ich akceptowalności.
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