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Opis pracy: 


Równania hydrodynamiki relatywistycznej znajdują zastosowanie w modelowaniu różnorodnych zjawisk fizycznych, np. w fizyce jądrowej wysokich energii (badanie plazmy kwarkowo-gluonowej), astrofizyce czy też symulacjach plazmy związanych z kontrolowaną fuzją termojądrową. Podstawowym problemem w tego typu obliczeniach jest to, że są one bardzo czasochłonne, zwłaszcza w przypadku realistycznych, trójwymiarowych symulacji. Jednym ze sposobów zwiększenia wydajności jest zastosowanie obliczeń równoległych, zwykle z wykorzystaniem klastrów obliczeniowych. Od niedawna istnieje również możliwość wykorzystania procesorów kart graficznych (Graphics Processing Unit - GPU), które są zaprojektowane do równoległego przetwarzania informacji.    


Celem pracy jest przystosowanie istniejącego programu dla modelu   hydrodynamicznego, rozwijanego na Wydziale Fizyki PW, do obliczeń równoległych z wykorzystaniem procesów kart graficznych. Projekt obejmuje implementację wybranych algorytmów do rozwiązywania równań hydrodynamiki w środowisku CUDA (Compute Unified Device Architecture).

Problem inżynierski z zakresu fizyki technicznej, którego rozwiązanie ma opracować dyplomant:

1. Projekt i implementacja wybranych algorytmów do rozwiązywania równań hydrodynamiki relatywistycznej z wykorzystaniem środowiska CUDA.

2. Testy wydajności tych algorytmów dla obliczeń z wykorzystaniem GPU.
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