Zgłoszenie tematu pracy dyplomowej na studiach 1-go stopnia (inżynierskiej)

w roku akademickim 2010/2011 (semestr dyplomowy – zimowy 2011/2012)

Temat: Stworzenie programu numerycznego obliczającego funkcję spektralną kwantowego układu  wielociałowego.

Opiekun naukowy:

Gabriel Wlazłowski, dr inż., Wydział Fizyki PW, gabrielw@if.pw.edu.pl, 22 234 7668

Kierujący pracą dyplomową pracownik Wydziału Fizyki PW:

(należy podać, jeśli temat jest zgłaszany przez osobę nie będącą pracownikiem Politechniki Warszawskiej) 

Praca dyplomowa związana jest ze specjalnością:

(należy zaznaczyć jedną lub więcej opcji)

...... Fizyka komputerowa

...... Optoelektronika

...... Materiały i nanostruktury

...... Fizyka medyczna

Opis pracy: 


Celem pracy jest stworzenie biblioteki numerycznego służącej do obliczania funkcji spektralnej dla układu wielociałowego. Funkcja spektralna jest jedną z podstawowych charakterystyk kwantowego układu wielu ciał, która pozwala na wyznaczenie szeregu wielkości jednocząstkowych, np.: widmo wzbudzeń kwazicząstek,  szczelinę energetyczną przy powierzchni Fermiego, czas życia cząstki w określonym stanie kwantowym. 


Funkcja spektralna jest otrzymywana z tzw. temperaturowej funkcji Greena poprzez wykonanie przedłużenia analitycznego z osi czasów urojonych do czasów rzeczywistych.  Zagadnienie należy rozwiązać dwiema komplementarnymi metodami: metodą maksymalnej entropii i metodą rozkładu SVD. W rezultacie powinna powstać biblioteka numeryczna dostarczająca wygodny interfejs dla wymienionych metod wraz z dokumentacją. Stworzone oprogramowanie numeryczne powinno zostać również wzbogacone o analizę błędów numerycznych.

Problem inżynierski z zakresu fizyki technicznej, którego rozwiązanie ma opracować dyplomant:

1. Zapoznanie się z podstawowymi informacjami dotyczącymi własności funkcji spektralnej i temperaturowej funkcji Greena.

2. Zapoznanie się z metodą maksymalnej entropii, metodą rozkładu SVD oraz z istniejącymi programami numerycznymi.

3. Napisanie i przetestowanie oprogramowania numerycznego.

4. Stworzenie dokumentacji i analiza błędów numerycznych.

