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Kierujący pracą dyplomową pracownik Wydziału Fizyki PW:
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Praca dyplomowa związana jest ze specjalnością:

(należy zaznaczyć jedną lub więcej opcji)

...x... Fizyka komputerowa

...... Optoelektronika

...... Materiały i nanostruktury

...x... Fizyka medyczna

Opis pracy:
Ocena jakości obrazów diagnostycznych w medycynie jest problemem wysoce złożonym. Ponieważ główną ich funkcją jest wystawienie na ich podstawie diagnozy przez lekarza specjalistę, najistotniejsze jest, aby właśnie ów specjalista był w stanie poprawnie wychwycić z obrazu wszystkie istotne informacje, a mało istotne jest np. to czy obraz „ładnie wygląda”. Dlatego przy testowaniu nowych urządzeń obrazujących (np. skanerów) lub nowych algorytmów przetwarzania obrazu najbardziej miarodajną metodą jest ocena długich serii obrazów testowych przez możliwie dużą grupę niezależnych od siebie ekspertów specjalizujących się w danym typie obrazów. Metoda taka wymaga niestety dużego zaangażowania zasobów ludzkich i finansowych. W celu jej znacznego usprawnienia opracowano na podstawie wnikliwych badań właściwości percepcji wizualnej człowieka szereg algorytmów pozwalających z dużym powodzeniem symulować działanie obserwatora ludzkiego. Są to tzw. algorytmy modelowych obserwatorów. Wśród nich najpopularniejszy jest wielokanałowy obserwator Hotellinga (ang. Channelized Hotelling Observer). Jego zastosowanie pozwala na stosunkowo szybkie i wysoce wiarygodne testowanie nowych systemów i algorytmów obrazowania.
Problem inżynierski z zakresu fizyki technicznej, którego rozwiązanie ma opracować dyplomant:

Implementacja numeryczna algorytmu wielokanałowego obserwatora Hotellinga dla obrazów perfuzji mięśnia sercowego otrzymywanych w badaniu radioizotopowym SPECT (Single Photon Emission Computerised Tomography). Będzie to wymagało zrozumienia zasad działania algorytmu i dostosowania go do specyfiki obrazów perfuzji.
Zademonstrowanie działania algorytmu za pomocą obrazów symulowanych na podstawie numerycznego fantomu NCAT. Algorytm może być kodowany w języku C/C++ lub innym preferowanym przez studenta. 
