Zgłoszenie tematu pracy dyplomowej na studiach 1-go stopnia (inżynierskiej)

w roku akademickim 2010/2011 (semestr dyplomowy – zimowy 2011/2012)

Temat: 
Zastosowanie trójwymiarowego układu detektorów ArcCHECK do weryfikacji

dozymetrycznej planowanych rozkładów dawki w radioterapii.

Opiekun naukowy: (imię i nazwisko, tytuł naukowy, instytucja, e-mail, tel.)
mgr Krzysztof Chełmiński 
Zakład Fizyki Medycznej, Centrum Onkologii – Instytut im. Marii Skłodowskiej Curie, Warszawa, email: k.chelminski@zfm.coi.pl,  tel 22 546 2775
Kierujący pracą dyplomową pracownik Wydziału Fizyki PW:

Jan Pluta, prof. dr hab., Wydział Fizyki, pluta@if.pw.edu.pl, pok. 117c, tel: 22 234 7375
(należy podać, jeśli temat jest zgłaszany przez osobę nie będącą pracownikiem Politechniki Warszawskiej) 

Praca dyplomowa związana jest ze specjalnością:

(należy zaznaczyć jedną lub więcej opcji)

...x... Fizyka komputerowa

....…Optoelektronika

...... .Materiały i nanostruktury

...x... Fizyka medyczna

Opis pracy: 

Przestrzenne układy detektorów dozymetrycznych stosowane są przez fizyków medycznych do pomiarowej weryfikacji rozkładów dawki obliczanych przez komputerowe systemy planowania leczenia dla radioterapii onkologicznej. Stosowane w weryfikacji dozymetrycznej filmy radiograficzne i radiochromowe charakteryzujące się wysoką rozdzielczością przestrzenną wymagają czasochłonnego pozycjonowania w fantomach tkankopodobnych oraz pracochłonnej obróbki polegającej na każdorazowej kalibracji, wywoływaniu (dla filmów radiograficznych), skanowaniu oraz korekcji zniekształceń wprowadzanych przez skanery. Wielowymiarowe matryce komór jonizacyjnych lub diód półprzewodnikowych mimo znacznie niższej rozdzielczości przestrzennej pozwalają na dostęp do danych bezpośrednio po pomiarze lub nawet w trakcie pomiaru, nie wymagają repozycjonowania w celu wykonania kolejnych pomiarów, posiadają zaimplementowaną w oprogramowaniu sterującym matrycę korekcji dla poszczególnych detektorów, umożliwiają szybką trójwymiarową lub czterowymiarową rekonstrukcję mierzonych rozkładów dawki w celu konfrontacji z rozkładami obliczonymi przez komputerowe systemy planowania radioterapii. Nowe konstrukcje matryc detektorów wymagają szczegółowych badań i testów przed zastosowaniem ich w praktyce klinicznej. Konieczne jest porównanie rekonstruowanych rozkładów dawki z pomiarami wykonanymi przy pomocy innych detektorów np. filmów dozymetrycznych.
Problem inżynierski z zakresu fizyki technicznej, którego rozwiązanie ma opracować dyplomant:
Wyznaczenie charakterystyki kątowej dla trójwymiarowej matrycy detektorów ArcCHECK. Porównanie rozkładów dawki mierzonych i rekonstruowanych przy pomocy matrycy z rozkładami mierzonymi przy pomocy filmów dozymetrycznych. Ocena rozdzielczości przestrzennej matrycy względem stopnia modulacji rozkładów dawki obliczanych dla różnych technik napromieniania przy pomocy komputerowych systemów planowania leczenia.
Realizacja tego tematu może być połączona z praktyka lub stażem wakacyjnym (1-3 miesiące) w Centrum Onkologii.

